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Introduccion

La encuesta efectuada por la Estacion
Experimental Agroindustrial “Obispo Colom-
bres” (EEAOC) para conocer la distribucion de
variedades comerciales de cafia de azidcar en
Tucuman en 2007/2008, estimd que el 65% de la
superficie cultivada estaba implantada con LCP
85-384, siguiéndole TUCCP 77-42y RA87-3 con
un 17 y un 8%, respectivamente (Cuenya et al.,
2009).

Esta tendencia hegemonica de LCP 85-
384, que seguramente se encuentra acentuada
en laactualidad, se explica por el excelente com-
portamiento productivo de esta variedad. Sin
embargo, resulta importante destacar una vez
mas, que la supremacia de una sola variedad
resulta altamente riesgosa. Uno de los hechos
que fundamenta esta afirmacion ha comenzado a
evidenciarse en Tucuman a partir del “quiebre”
de la resistencia de LCP 85-384 con respecto a
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roya marrén en 2005, afio en que esta variedad
lleg6 aocupar 44% del drea de cultivo. A partir de
entonces, se observa un sostenido incremento
en la presion del in6culo de esta enfermedad en
Tucuman, situacion que complica el panorama
sanitario y que de acentuarse ain mas, podria
llegar a afectar en el futuro los niveles de
productividad de los cafiaverales de la provincia.

La situacion planteada exige una di-
versificacion del panorama varietal en el corto
plazo. En este trabajo, se presenta informacion
descriptiva de una nueva variedad de cafia de
azlcar, TUG 95-37, y se analiza su comporta-
miento productivo y fitosanitario exhibido en
Ensayos comparativos de variedades, llevados a
cabo por el Subprograma de Mejoramiento Ge-
nético de la Cafia de Azticar de laEEAQC.




Origen y evaluacion experimental

TUC 95-37 fue obtenida a partir de
semilla botanica originada a partir del
cruzamiento entre CP 65-357 y TUC 87-1756,
realizado en 1995 en la EEAQC. Entre 1997 y
2005, TUC 95-37 fue evaluada con respecto a su
comportamiento productivo y fitosanitario en
diferentes etapas del proceso de seleccion, las
Gltimas de las cuales, comprendieron Ensayos
Comparativos de Variedades (ECV), distribuidos
en el area cafiera de Tucuman. Estos ensayos
fueron implantados de acuerdo a un disefio en
bloques al azar con tres repeticiones, dentro de
los cuales, cada variedad estuvo representada
por una parcela de tres surcos de 10 m de
longitud. Los cultivares “testigos” utilizados
como referencia fueron LCP 85-384 y CP 65-
357.

Durante 34 campafias de evaluacion
transcurridas en diferentes localidades y edades
de corte, se determinaron: brotacion vy
crecimiento iniciales, grado de susceptibilidad a
enfermedades, ndmero total de tallos por
parcela y tipo agronémico, el cual considera

Principales caracteristicas
morfoldgicas y agronémicas

TUC 95-37 presenta tallos de color
verde amarillento con diametro intermedio a
gruesoy entrenudos largos, con abundante cera
(Figura1).

Su nudo exhibe una yema ancha y de
formaoval (Figura2).

arquitectura de cepa, macollaje y diametro y
alturadetallos.

En mayo y julio de cada campafia,
muestras de 10 tallos de cada parcela fueron
pesadas (valoracion del peso individual del tallo)
y procesadas en el trapiche experimental de la
EEAQC, analizandose brix %, pureza % y pol %
del jugo y rendimiento fabril %. A fines de
setiembre o en octubre, cada parcela experi-
mental fue cosechada, determinandose el peso
total. A partir de estas evaluaciones, se estimo el
rendimiento de cafa y de azlcar por hectarea
para los meses de mayo y julio, respectiva-
mente. Todas las caracteristicas especificadas
fueron valoradas en edades de cafia planta, soca
1, soca 2, soca 3 y soca 4. Se efectuaron ade-
mads, evaluaciones de calidad industrial especia-
les, para determinar, entre otros componentes:
pol % cafa, fibra % cafiay azdcar recuperable %
cafa, segun una metodologia establecida en el
laboratorio de la Seccion Quimica de Productos
Agroindustriales de laEEAQC (Diez et al., 2000).

Figura 1. Tallos de
TUC 95-37.

Figura 2. Yema de
TUC 95-37.




TUGC 95-37 presenta una muy buena brotacidn y un rapido crecimiento inicial, carac-
teristicas que favorecen un “cierre” temprano de su cafiaveral (Figura 3).

Figura 3. TUC 95-37 en edad de cafa.

Esta variedad posee tallos muy altos con habito de crecimiento erecto y de facil deshojado,
caracteristicas que posibilitan su cosecha mecanica integral con niveles bajos de “trash”. EnlaFigura




En la Figura 5 se presentan muestras
de tallos de TUC 95-37, de LCP 85-384 y de
TUCCP 77-42.

Se observa que la altura desarrollada
por TUGC 95-37, que alcanza en promedio
alrededor de 3 m, es aproximadamente similar
alade TUCCP 77-42y considerablemente supe-
rioralade LCP 85-384.

Figura 5. Muestras de tallos de LCP 85-384, TUC

95-37 y de TUCCP 77-42 (soca 1, Pala Pala, Leales)

Comportamiento productivo en
diferentes localidades de Tucuman.

En la Figura 6, se presentan los
promedios de toneladas de cafia/ha a través de
edades de corte obtenidos para TUC 95-37 y
para los “testigos” CP 65-357 y LCP 85-384 en
ECV, en distintas localidades de Tucuman. En la
Tabla 1 se resumen los valores de precipitacion
anual y las principales caracteristicas de suelo
de las localidades consideradas.

En la Figura 6, se observa que TUC 95-
37 alcanza un promedio general produccion de
cafia de 84 t/ha, con un valor minimo de 62 t/ha
en Mercedes y un valor maximo de 102 t/ha en
Santa Ana. Las localidades de Mercedes, Pala
Palay LaBanda representan, en este conjunto de
ambientes, situaciones con mayores limitantes

de suelo (Tabla 1), en las cuales TUC 95-37
obtuvo rendimientos que oscilaron entre 62y 87
t de cafia’ha. En los ambientes de mayor
fertilidad de suelos, TUC 95-37 alcanzd valores
entre 88y 102 t de cafia/ha.

En la Figura 6 ademas, se observa que
en la mayoria de las localidades de ensayo, el
rendimiento de cafia’ha de TUC 95-37 y de LCP
85-384 estan muy proximos, situacion que se
refleja en la media global de ambas variedades.
Por otro lado, TUG 95-37 super6 a CP 65-357 en
todos los ambientes ensayados, con una
diferencia promedio de 27% de cafia/ha.
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Figura 6. Promedios de toneladas de cafa/ha a través de edades de corte obtenidos para TUC 95-37 y
variedades testigos en ECV, en distintas localidades de Tucuman.

Tabla 1. Precipitacion anual y principales caracteristicas de suelo de las diferentes localidades con
ensayos comparativos de variedades.

Localidad Precipitacio e Lo erEls
(Departamento) normal anual .

Mercedes Textura: arenoso franco (con abundantes gravas y guijarros)
(Lules) M. O.: media

gles Drenaje: algo excesivamente drenado

. a Textura: franco limoso

PLaIaI-PaIa M. O.: media a baja
(Leales) Drenaje: imperfecto

Textura: franco arcilloso
La Banda M. O alta
Drenaje: imperfecto

(Famailla)

Textura: franco arenoso
M. O.: alta

Drenaje: bien drenado
Textura: franco

M. O.: media a baja
Drenaje: bien drenado

Campo Alegre "\I;Iextura: arenoso franco
Simoca) . 0...mec:1|a

( Drenaje: bien drenado

Santa Ana 'I'\;(Iax(t)ura;“f;anco- franco arenoso

(Rio Chico) Drenaje: bien drenado
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Comportamiento madurativo y calidad
industrial

En las Figuras 7 y 8 se resumen los
valores promedios (a través de edades de corte)
del rendimiento fabril % estimado en los
diferentes ECV para mayo y julio, respec-
tivamente. En mayo, se registra para TUC 95-37
un valor promedio general de 10,22%,
ubicandose esta variedad, en la mayoria de las
localidades, entre los niveles de rendimiento
fabril obtenidos para los dos testigos de
reconocida maduracion temprana (CP 65-357'y
LCP 85-384). En julio, TUC 95-37 registra un
rendimiento fabril promedio de 11,77%, valor
ligeramente inferior a los correspondientes a

LCP 85-384 y CP 65-357 (0,40 a 0,42% menos,
respectivamente).

Los valores obtenidos en el mes de
mayo permiten calificar a TUC 95-37 como una
variedad de maduracion temprana, apta para ser
cosechada desde inicios de zafra. Es importante
comentar, que esta variedad presentd una muy
buena respuesta a la maduracion quimica, deter-
minada en ensayos preliminares llevados a cabo
por el Subprograma Agronomia de la Cafia de
azlicarde laEEAQG .
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Figura 7. Promedios de rendimiento fabril % estimados para el mes de mayo a través de edades de corte

en ECV, en diferentes localidades de Tucuman.

"Ing. Agr., F. Leggio, comunicacion personal
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Figura 8. Promedios de rendimiento fabril % estimados para el mes de julio a través de edades de corte en

ECV, endiferentes localidades de Tucuman.

Enla Figura 9 se grafica la evolucion de
la pol % cafia y del azicar recuperable % cafia
durante los meses de zafra para TUC 95-37, LCP
85-384 y TUCCP 77-42 en 2008 (soca 1) en la
localidad de Cerco Represa (Depto. Cruz Alta).
Cabe explicitar que en estos estudios especiales,
LCP 85-384 y TUCCP 77-42 se toman como
testigos referenciales de calidad industrial supe-
rior e inferior, respectivamente.

La metodologia de calculo para el
azlcar recuperable en fabrica % cafia, utilizada
en la EEAOC (Diez et al, 2000), determina que la
misma es directamente proporcional a la pol %
cafay ala pureza % del jugo y que disminuye a
medida que se incrementala fibra % en cafa.

En dicha figura se observa una
evolucion de los valores de pol % cafia de TUC
95-37, muy préximos a los de LCP 85-384
durante la mayor parte de los meses de zafra,
oscilando entre 12,60 y 17,00% para mediados
de mayoy setiembre, respectivamente.

El mayor contenido de fibra % cafa de
TUC 95-37 con respecto a LGP 85-384 (Tabla 2),
provoca que la evolucion del azlicar recuperable
% cafia de la primera variedad disminuya en
términos comparativos con respecto a la segun-
da (Figura9).
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Figura 9. Evolucién quincenal de la pol % caiia y del azucar recuperable % cafia de TUC 95-37, LCP 85-384
y TUCP 77-42 en edad de soca 1 (Cerco Represa, 2008).

Tabla 2. Valores promedios, minimos y maximos de fibra % cafa para TUC 95-37, LCP 85-384 y TUCCP
77-42 en soca 1 (Cerco Represa, 2008)

o Promedio Minimo Maximo
LCP 85-384 10,69 9,06 13,00
TUC 95-37 12,53 10,39 14,64
TUCCP 77-42 11,73 10,28 13,78

Rendimiento de azuicar por hectarea

En las Figuras 10y 11 se resumen los
valores promedios de toneladas de azlcar/ha
estimados a través de edades de corte, en los
diferentes ECV para mayo vy julio, respectiva-
mente. En mayo, TUC 95-37 alcanza un prome-
dio de 8,6 t de azlicar/ha, oscilando entre 6,5y

10t de azucar/ha (localidades de Mercedes y de
Campo Alegre, respectivamente). EI rendimien-
to de azlicar/ha promedio de TUC 95-37 (8,58
t/ha) es practicamente similar al alcanzado por
LCP 85-384 (8,791/ha) y superaen 24% al de CP
65-357 (6,9 t/ha). En julio, TUC 95-37 registra




una media general de 9,9 t de azlcar/ha, con  El rendimiento de azlcar/ha promedio de TUGC
valores extremos de 7,6 a 10,9 t de azlicar/ha  95-37 es ligeramente inferior al de LCP 85-384
(localidades de Mercedes y de Campo Alegre, (10,48 t/ha) y supera, en casi 22%, al de CP 65-
respectivamente). 357 (8,1t/ha).

t azacar / ha Mayo

[l CP65-357 [1 TUC 95-37 [1 LCP85-384

Figura 10. Promedios de toneladas de aztcar/ha estimados para el mes de mayo, a través de edades de
corte,en ECV en diferentes localidades de Tucuman.
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Figura 11. Promedios de toneladas de azticar/ha estimados para el mes de julio, a través de edades de
corte, en ECV en diferentes localidades de Tucuman.
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Resumen del comportamiento
productivo de TUC 95-37 y de testigos

En la Tabla 3 se resume el compor-
tamiento productivo promedio de TUC 95-37 y
de testigos, obtenido en ECV a través de las 34
campafas de evaluacion. En la tabla, ademas de
los valores de rendimiento cultural, fabril %y de
azlcar/ha ya comentados, se agregan los
correspondientes al ndmero de tallos/ha vy al
peso individual del tallo. En las valoraciones
realizadas, TUC 95-37 produjo 86.316 tallos/ha
(equivalente a aproximadamente 14 tallos/m
lineal) con un peso promedio estimado del tallo

de 748 g. Se observa que el rendimiento cultural
de esta nueva variedad, muy proximo al de LCP
85-384, se alcanza a partir de un macollaje
menor a este testigo (que presenta alrededor de
20 tallos/m lineal), pero con un peso individual
del tallo superior en 187 g con respecto al
mismo. Se observa ademas, que TUC 95-37
supera a GP 65-357 en ndmero y en peso
individual de tallos y consecuentemente, en
rendimiento cultural/ha.

Tabla 3. Resumen del comportamiento productivo de TUC 95-37, CP 65-357 y LCP85-384: valores pro-
medios a través de edades de corte y de localidades.

Numero
de
tallos /ha

Variedades | Toneladas
de cafa/ha

Peso por
tallo

@

Toneladas
de azicar/ha

Rto. fabril %

CP 65-357 65,90 73.952 711 10,47 12,19 6,94 8,11
TUC 95-37 83,66 86.314 748 10,22 11,77 8,58 9,88
LCP 85-384 85,03 119.133 561 10,09 12,17 8,79 10,48

Comportamiento fitosanitario

Enla Tabla 4 se resumen los niveles de
resistencia de TUC 95-37 con respecto a las
enfermedades de mayor relevancia en Tucuman
y al gusano perforador. Se observa que, en
términos generales, TUC 95-37 presenta buenos
niveles de resistencia a la mayoria de las
enfermedades.

Se destaca la moderada resistencia de
esta variedad con respecto a roya marrdn, la cual
resulta controlable con variedades resistentes o
moderadamente resistentes. Si bien a nivel
experimental se comprueba que la aplicacion de
fungicidas disminuye considerablemente la
incidencia de esta enfermedad, la experiencia




mundial indica que resulta antieconémico el
control de este patdgeno en un cultivo extensivo
como el de la cafa de azlcar. Se reitera, que la
incidencia de la roya marrén se ha incrementado
significativamente en la provincia en los dltimos
afios. Esta es una enfermedad que generalmente
se manifiesta en Tucuman al final del ciclo de
crecimiento del cafiaveral (fines de febrero-
marzo) y por lo tanto, no seria esperable un
fuerte efecto detrimental en el rendimiento. Sin
embargo, el incremento de la presion de indculo
de este patdgeno ha complicado el panorama
sanitario provincial y también, la obtencion de
nuevas variedades mas productivas, con niveles
razonables de susceptibilidad con respecto a
esta enfermedad. Por lo tanto, la EEAOC plantea
la diversificacion del cafiaveral con nuevos
cultivares de muy buena productividad y de buen
comportamiento fitosanitario, destacandose la
baja susceptibilidad a roya marron.

Con respecto a  escaldadura y a
carbon, TUC 95-37 también presenta altos
niveles de resistencia, siendo moderadamente

susceptible a mosaico, a estria roja y a Pokkah
Boeng. La estria roja, enfermedad de origen
bacteriano, a veces se expresa con mayor
intensidad en aquellos campos que provienen de
unarotacion con soja. Finalmente, TUC 95-37 es,
como la gran mayoria de los cultivares de cafia
de azlcar en el mundo, susceptible a raquitismo
yagusano perforador.

Se recuerda que el raquitismo, la
escaldadura, el carbon y el mosaico son enfer-
medades sistémicas que se eliminan por la
técnica de micropropagacion in vitro de
materiales saneados, pudiéndose mantener muy
bajos los niveles de incidencia de las tres
primeras con un manejo adecuado del cafiaveral.
Por lo tanto, la nueva tecnologia de semilla
saneada propuesta por la EEAOC (Proyecto
Vitroplantas) e instalada progresivamente en
Tucuman a partir de 2001, debe continuarse,
extenderse alin mas y perfeccionarse, porque la
misma potencia la expresion productiva de las
variedades.

Tabla 4. Comportamiento de TUC 95-37 con respecto a las enfermedades de mayor relevancia en Tu-

cuman y al gusano perforador.

Enfermedades y gusano perforador Niveles de resistencia (*)

Roya

Escaldadura
Mosaico

Estria Roja
Carbon
Raquitismo
Pokkah Boeng
Gusano perforador

MR
MR
MS
MS
MR
S

MS
S

(*) Calificacion asignada de acuerdo a la escala de 0 a 9, donde: 0 a 2 = R (resistente); 3 a 4 = MR
(moderadamente resistente); 5 a 6 = MS (moderadamente susceptible) y 7 a9 =S (susceptible).




Tolerancia a herbicidas

En ensayos preliminares llevados a
cabo por la Seccion Malezas de la EEAQOC, para
valorar el comportamiento de TUC 95-37 con
respecto a los herbicidas mds utilizados, esta
variedad se presentd como tolerante a Dalapon,
Ametrina, TCA y MSMA, a las dosis y sistemas
de aplicacion normalmente empleados a nivel
comercial®.

Inscripcion de TUC 95-37 en el Registro
Nacional de Cultivares del Instituto
Nacional de Semilla (INASE)

Es importante destacar que la EEAOC
ha realizado todos los procedimientos
establecidos por el INASE para inscribir a TUC
95-37 en el Registro Nacional de Cultivares,
cumplimentandose, por primera vez en la
Argentina, exigencias que este organismo
solicitaalos obtentores de nuevas variedades de
cafa de azidcar y de otros cultivos. Esto ha
permitido caracterizar a esta variedad de
acuerdo a 55 descriptores morfoldgicos (de
tallos, hoja, arquitectura de cepa, etc.), los
cuales resultan esenciales para diferenciar a los
cultivares entre si y fundamentar, en
consecuencia, el derecho de propiedad del
obtentor.

Consideraciones finales

La EEAOC pone a disposicion de los
productores una nueva variedad de cafia de

2 Ing. Agr., I. Olea, comunicacion personal.

azlcar: TUC 95-37. Este cultivar ha demostrado
un elevado rendimiento de cafia por hectarea a
nivel de ensayos experimentales, en diferentes
localidades de Tucuman.

Este potencial productivo se potencia
en ambientes agroecoldgicos mas favorables y
alcanza buenos niveles de produccion en
condiciones de mayor marginalidad con respec-
to a fertilidad de suelos. Su maduracion tempra-
na, ademas de su buena respuesta a madura-
dores quimicos (demostrada en ensayos preli-
minares), permiten su cosecha desde inicios de
zafra. Como caracteristicas agrondmicas adicio-
nales de relevancia, se destacan el “cierre”
temprano de su cafiaveral, su porte erecto y su
deshojado facil. Estas ultimas cualidades la
hacen apta para la cosecha mecanica integral,
posibilitindose la obtencion de niveles bajos de
“trash”.

Desde el punto de vista fitosanitario,
TUC 95-37 presenta buenos niveles de
resistencia a enfermedades, destacandose su
moderada resistencia a roya marron. Se espera
que la difusion de este nuevo cultivar, con muy
buenos niveles de resistencia frente a esta
enfermedad, contribuya a la diversificacion del
panorama varietal y en consecuencia, a la
disminucién paulatina de los crecientes niveles
deindculo de este patogeno a nivel provincial.

La difusion progresiva de TUC 95-37
demostrard, con mayor contundencia, las
ventajas y limitaciones de esta variedad en una
mayor amplitud y diversidad de situaciones
ambientales y de manejo cultural. Se espera que
la expresion productiva de esta nueva variedad
pueda ser potenciada con las tecnologias de
manejo disponibles, contribuyendo a mantener
y/o incrementar los niveles de productividad en
el area cafiera de Tucuman.
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