


Medición de variables de proceso 

Análisis sicoquímicosfi

L  aboratorio de evaluaciones energéticas de biomasa (LEEB)

L  aboratorio de investigaciones ambientales (LIAM)

 y Procesos Microbiológicos anaerobios aerobios (Compostaje)

A  nálisis generales en residuos agroindustriales: Informes técnicos 

de diagnóstico en tratamientos de residuos urbanos e industriales

Capacitaciones sobre tratamientos de efluentes industriales

Evaluaciones y optimización de procesos industriales  y de

s a .  y custentabilidad groindustrial Ensayos escala piloto apacitaciones 

A ,   y  nálisis sicoquímicosfi de residuos de plaguicidas
microbiológicos (e  y e fl )n gua n uentesa e
A y nálisis de metales por ICP-OES por EAA

Análisis sicoquímicos m  (en a  y  fi  z ca esetodología ICUMSA ú r
melazas)
A de metales, , sensoriales y de nálisis microbiológicos  residuos 
de plaguicidas  z ca es en a  y melazasú r

Calidad en caña de azúcar

A , d ,  y nálisis sicoquímicos e metales microbiológicos de  fi  
residuos de plaguicidas 

A , de metales, , y de nálisis sicoquímicos microbiológicosfi
residuos plaguicidas de 

A ,  y de residuos de plaguicidasnálisis sicoquímicos de metalesfi  

A ,  y de  nálisis sicoquímicos de metales  residuos de plaguicidasfi  

A ,  (totales y disponibles), y nálisis sicoquímicosfi  de metales
servicios adicionales

 Monitoreo del proceso fermentativo de producción de  
bioetanol control fisicoquímico y microbiológico integral,   
y p . aquete de determinaciones



La Sección Química de Productos Agroindustriales posee un 

complejo de 9 laboratorios que ofrecen servicios de análisis  

fisicoquímicos, microbiológicos y sensoriales tanto para ,  

clientes externos como para los programas de investigación 

internos de la Institución. Todos los laboratorios que ofrecen 

servicios para clientes externos cuentan con certificación ISO  

9001 demás análisis de metales y de . A los laboratorios de  

residuos de plaguicidas poseen ensayos acreditados bajo 

ISO  17025/IEC  y pertenecen a la Red Nacional de Laboratorios 

de  SENASAl .



• Alca a otaltlinid d 
• Amonio
• Bicar onatob
• Ca iolc
• Carbonatos
• nur sCia o
• r ibrelClo o 
• ur sClor o
• Col r comparación visualor po
• ol ctrofo met íaC or por espe to r
• C tividadonduc
• Dema mic xígeno ( ) nda bioquí a de o DBO
• Dema mic xígeno ( )  nda bioquí a de o DBO

fi tl rado
• Demanda química d xíge DQOe o no ( )
• Demand í a de oxígeno (DQO) filt o a qu mic rad
• Detergentes a os (SAAM)niónic
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• Fe enol s
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• Oxidabil d al napida ermanga to
• íg no lto (OD)Ox e  disue
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• S s ijos otalesf tólido
• s d ablesSólidos e iment
• S s uspendidos otales ijoss t fólido
• s t  vnd s otales olátilesSólidos uspe ido
• s otalestSólido
• t dotales isueltosSólidos 
• Sólidos otale u st  ss spendido
• Sólidos olátiles v
• Sustancias olubles e t S )s n é er ( SEE
• Su oslfat
• lfuroSu
• Turb zide

• Multiresiduo as s de laguicidp por 
        GC MS/MS y LC - 

• 2,4 - D 

Detec  de genér cción i a Escherichia coli 
• Detec  deción  Pseudomona aeruginosa
• Detección de Salmonella    spp
• NMP de s ecalesfcoli eform
• N e oliformes otalesMP d c t
• NMP de ica  E heric  csc hia oli genér
• R cuento de er s e filose obio  só otalesa m  t
• R cuento de oli or ee f m s ecalesc f
• R cuento de oli or ee f m s otalesc t
• R cuento de acterias cide ó ób a filas term filas
• Recuento de genérica Es ichia ccher oli 
• (filtración c  m ana)on embr
• R cuento c lae  de oagu sa Staphylococcus aureus 

positiva

• NMP de oli es ecalesc fform
• N e oliformes otalesMP d c t
• NMP de Escherichi olia c
• Detección de spp Salmonella 

Análisis de residuos
de plaguicidas 

 Análisis sicoquímicosfi Análisis microbiológicos    Análisis sicoquímicosfi
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• Ars oénic
• C o admi
• Calcio 
• C lto oba
• C reob
• Cromo
• Hier  ro
• M sio agne

• Mang soane
• M enoolibd
• N quel í  
• ata Pl
• Plomo 
• Potasio
• Sodio 
• Zinc 

• Aluminio
• Antimonio
• Ar énicos
• Azufre
• Bario
• Boro
• C o admi
• C lca io 
• C l  oba to
• Cobre
• Cromo
• Estaño
• F sforoó
• Hi rroe

• Litio 
• M sioagne
• M soaneang
• Mercurio
• M enoolibd
• N quelí
• Pl aat
• Plomo
• Potasio
• Selenio
• Silicio
• Sodio
• Titaneo
• Zinc 

Análisis de metales por ICP-OES 
(espectrometría de emisión con plasma 
acoplado inductivamente)

Análisis de metales (totales y 
solubles) por EAA (espectrometría 
de absorción atómica)
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En zúcara
• Almidón 
• A ú r  e u toresz ca es r d c  directos 
• Azúcares eductoresr  totales 
• Cenizas ond c mé ricas c u ti t
• Color 
• D xtranase
• Humedad
• pH
• Pol
• Sól esidos nsolubli
• Sulfito
• T bideur z
• Determinación de untos egros ep n  n 
        m su ólidasestras 
• Distribu ón de artículas agnéticasci p  m
• Distri ución del amaño de ristalesb t  c
• Floc ápido en e lcohólicor m adio 
• Flo iónculac

En elazam
• Azúc r or HPLC rosa lucosaa es p aca ,: s  g  y 
       fr tosa uc
• A ú r  e u toresz ca es r d c  directos 
• Azúcares eductoresr  totales 
• Brix refractometrico 
• Brix densimetrico 
• Color 
• pH
• Pol directa
• Pol lergetc
• C nizas onductimétricase c  

Análisis microbiológicos 

• D t n dee ecció  L  isteria monocytogenes 
• D t n dee ecció  Salmonella spp 
• De olif mes tección/Recuento de or otales t  c
• Detección/Recuento deEs r chia c liche i o  

genérica
• Re u tc en o de erobios esófilos otalesa m  t
• Recuento de acterias cidófilas ermófilab a  t s
• Recu n o de a ter ácticas e t c ias b l
• Recuento de act ia  mó lasb er s er fit
• Recuento de nterob teriase ac
• Re o d e rascuent e vadu l
• Recuento de ohosm

• Apariencia en m s  y sue lida en olución stra ó
• Olor en zúcar a ficara al cidi
• Olor en u ólida a 50ºCm sestra 
• Olor en u ólida a emperatum s  testra ra 

ambiente
• Sabor en zúca dificara ar al ci
• Sab n zúcar or e a en solución

      

• M esidu s de l ic pultir o agu idas or GC y p  
       L S MSC-M /

       Análisis sensoriales

Análisis de residuos de plaguicidas

• A ú r  z ca es  infermentescibles 
• Sedimentos

Otras etodologíasm
• Am er rioonio uat nac
• P isac idosol ár
• Silic tos (reactivos y totales)a
• Sedim tosen
• Nitrógeno Kjeldahl

   

• Arsénico
• Cadmio
• Calcio
• Cenizas ulfatadass
• Cobre
• Cromo
• Hie ror  
• M ga nesio
• Man sogane
• N quí el
• Pl aat
• Plomo
• P tasioo
• Sodio
• Zinc

Análisis sicoquímicos fi  
Metodología ICUMSA

    A de metales nálisis
    en  y melazasaz ca esú r
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• Pol, Brix, Pureza (en jugo) por método indirecto (trapiche) y/o directo (prensa 
hidráulica)

• Pol, Brix, Pureza (en caña) por método directo (digestión en frío)
• Brix refractométrico
• Brix densimétrico
• Fibra
• Humedad
• Pol en caña
• Cenizas onductimétricasc
• Azúcares reductores directos y totales
• Dextranas
• Almidón
• Fosfatos
• Fenoles
• Color
• Ensayo de Open Cell
• Azúcares por HPLC (sacarosa, glucosa, fructosa)
• Ácidos orgánicos por HPLC
• Pol en bagazo
• Pol y zúcares reductores totales en cachazaa

Calidad en caña de azúcar:
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• Arsénico
• Cadmio
• Calcio
• Cobalto
• Cobre
• Cromo
• Hi rer o
• M ga nesio

Ensayos acreditados 
ver alcance vigente en 

www.oaa.org.ar/buscador/entidades-acreditadas 

• 2,4 - D
• F l (  l y hosposetyl-A uma de osetyl-A honic s F   P

acid) 
• Glyp osa AMPh te (suma de lyphosate y A)G
• Mancozeb
• Thiram
• Multiresid e laguicidas por GC LCuos d -p   y 

MS/MS (256 activos)
• Multiresid de laguicidas por LC y GC-uos p    

MS/MS SENASA-CREHA: Grup  1, 3 y 4 os
• Curva gradación de plaguicidass de de  

• Acidez
• A Lzúcares por HP C
• Brix orregidoc
• Brix efractométricor
• Contenido de ugo en rutaj f
• Densidad
• GPL
• Humedad en áscara de imónc l
• Nitr ínicoógeno ma
• Pectina en áscara de imónc l
• pH
• Ratio
• Vitamina "C” 
• Pulpa centrifugable
• Detección de almidón
• Contenido de aceite en fruta y  cáscara
       (Clevenger)
• Cenizas
• Alcalinidad de ceniza de jugo
• Fosfatos en jugo 

Análisis de metales

Análisis microbiológicos A  nálisis de residuos de plaguicidas

• n neMa ga so
• olibdenoM
• N quí el
• Plata
• lomoP
• otasioP
• dSo io
• cZin
• Cobre en uperficies               

• Detección de Listeria monocytogenes 
• Detección de spp  Salmonella 
• De if mestección/Recuento de ol or  NMP de c

totales
• Detección/Recuento de NMP de Escherichia 

coli genérica
• Rec filos tauento de erobios esó  o lesa  m t
• De citección/Recuento de acterias dófilasb a
• term filó as
• Recuento de acterias ácticasb l
• Recuento de nterobacteriase
• Rec ohouento de sporas de se  m  

ter simorre stentes
• Recuento de evaduras   l
• Recuento de ohosm
• Recuento de  S a ylococcus aut ph reus 
       coagulas itivaa pos
• Recuento de acterias cidófilas  b a  totales

Análisis sicoquímicos fi
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• Arsénico
• Cadmio
• Calcio
• Cobalto
• Cobre
• Cromo
• Hi rer o
• M ga nesio

• Glyphosate (s tey AMPA)uma de Glyphosa
• Ma zebnco
• Multir o  de l s a i s esidu s aguicida  en tr cep m 

s GC-M /  (2  activos)ecas por  LC y S MS 48
• Mult y Giresiduos de laguicidas po  LC C-p r  

MS/MS  
• SENA A rS upo 5 y 6: G
• T m hira

• Actividad reásica (pH)u
• Cenizas
• Celulosa
• Contenido de ceitea
• Contenido de rasasg
• Fibra rudac
• Fibra etergente ácida (FDA)d
• Fibra etergente eutra (FDN) d n
• Gl tu en úmedoh
• Hemicelulosa
• Hidratos de carbono
• Humedad
• Lignina( DA) L
• Nitr ldahlogeno jeK
• pH en nsiladose
• Pro ínaste
• Val géticoor nere
• Fibra dietaria

• Ma ga so n ne
• Molibdeno
• N quí el 
• Plata
• Plomo
• Potasio
• Sodio 
• Zinc    

    

• Detección de Listeria monocytogenes 
• Detección de spp Salmonella 
• De if mestección/Recuento de ol or   NMP dec

totales
• Detección/Recuento de NMP de Escherichia 

coli genérica
• Rec filos tauento de erobios esó  o lesa m t 
• Recuento de acterias ácticas b l
• Recuento de nterobacteriase
• Recuento de evadurasl
• Recuento de ohosm
• Recuento de Staphylococcus aureus  

coagulasa positiva

Ensayos acreditados 
ver alcance vigente en 

www.oaa.org.ar/buscador/entidades-acreditadas 

Análisis de metales

Análisis microbiológicos A  nálisis de residuos de plaguicidasAnálisis sicoquímicosfi
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• A nicorsé
• Cadmio
• Calcio
• Cobalto
• Cobre
• Cromo
• Hierro
• M ga nesio

• A sorbancia en tanolb e
• Acetona
• Acidez tal (como ác cét   ot icoido a )
• A co l m ll ho  í icoa
• A hol soamílicolco i
• A hol sopropilicolco i
• A co l -butanoll ho  n
• A hol n-p opí iclco r l o
• A coholes uperiores (suma de os)l  los misms  
• A ído (acetaldehído) ldeh
• A rienciapa
• Az e ufr
• Benzoato de enatonio d
• Color

Análisis sicoquímicosfi

Análisis de metales

• Multir  y esiduos de plaguicidas GC por 
       LC- / S  MS M

A  nálisis de residuos
de plaguicidas

• Manganeso
• Molibdeno
• Niquel
• Plata
• Plomo
• Potasio
• So iod
• Zinc

• Conductividad léctricae  
• Contenido d gua en lcohol nhidro e a  a a
• Cr íomatogra a af  g seosa
• Densida 0d a 2 º C 
• Detecc e cenoión d enb
• Ésteres (a ecetato de tilo)
• Etanol - m s C3-C5á  
• Gomas av asl ad
• Grad  lcohól  o icoa
• Iso tanolbu
• Metanol
• pH
• Re duo eco en lcohol tílico si s a e 
• T po betiem  Bar
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• A s bancb or ia a 665 nm 
• Densidad
• Gr ar í iupos bon l cosc  citral o decanal)(
• Indice de efracciónr
• Línea CD
• P nicoseróxidos rgáo
• Residuo át no ol ilv
• Rotación óptica
• Solubi  lidad en tanol e

• A nicorsé
• Cadmio
• Plomo

Ensayos acreditados ver alcance vigente en 
www.oaa.org.ar/buscador/entidades-acreditadas 

• BHT
• Ftalatos
• Mancozeb
• Perfil romatográficoc
• Trifenilfosfato (TPP)
• M de por C Lultiresiduos 1p   MS MS 89 activoslaguicidas G  y C- / ( ) 

A  nálisis de residuos de plaguicidas

Análisis de metales

Análisis sicoquímicosfi
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• Azufre
• Cal útil vial
• C r etálico en x c orurob e i l om o 
• Hume tación en xicloruroc o
• Ó  xido de c ta otallcio 
• pH en xiclor r obreo cu o de 
• Residuo en xicloruro de o c obre
• Suspendibilidad en xicloruro de   o cobre
• Titulac e oluciones arias ión d s v 
• Ac n azufreidez e
• Betún en azu ref
• Cenizas en a frezu
• Pu a en azufrerez
• Pureza en bicarbonato de sodio
• Pureza en cido clorhidricoá
• Pureza áen cido sulfúrico
• Alca ibre en solución ipoclorito de linidad l de h 

sodio
• Alcalinidad otal en soluc ón de i ito de t i h poclor

sodio
• Carbonato en hidróxido de sodio (soda )cáustica
• Alcalinidad  en hidróxido de sodio (soda cáustica

cáustica) 
• Alcalis ota odt l en hidróxido de io ( oda s s

c )áustica
• Alcalinidad  en hidróxido de sodio ( oda cáustica s

cáustica)
• Cenizas ns uble lorhídr oi á  col s en cido ic
• Densidad pa ea r nte 
• Determinación de loro ct vo en solución de c a  i

sHipoclori o de odiot
• Titulac e oluciones ariasión d s v

• Ars oénic
• Arsénico dis eponibl
• C oadmi
• Cadmi ponibleo dis
• Ca iolc
• Calc onibleio disp
• C ltooba
• Cobal onibleto disp
• C reob
• Cobre le disponib
• Cromo disponible total
• Cromo total
• Hie ro r
• Hier oniblero disp
• M gnea sio
• M sio disponibleagne

• Extracción de ceite sencial a e
en as ítricas  f crut  

• Control de rixómetrob  
• Cont o arzo de r l de uc

polarización
• Cont o esasr l de p
• Verificación y ontc rol de 

balanzas

• M anesoang
• Manganes is bleo d poni
• Molibdeno
• Molibd sponibleeno di
• N quelí  
• N quel disponibleí   
• Pl aat
• Plat di oniblea sp 
• Plomo
• Plomo disp le onib
• Pot sioa
• Potasio disponible
• Sodio
• So ponibledio dis
• Zinc
• Z onibleinc disp

• Ve ificación y ontrol de tímetror onducc c 
• Veri ación y ontrol de spec rofo rofic t tómetc e 
• Verific ión y ontrol de pHmetroac c
• Verificación y ontrol de rímetroc pola
• Ver ficación y ontrol de efr c roi a tómetc r 
• Control de medios isotermos (estufas, heladeras, 

baños termostáticos, dataloggers, termómetros (desde 
-10 °C hasta 130 °C)

Análisis sicoquímicosfi Análisis de (totales y disponibles) metales 

S  ervicios adicionales
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• Brix 
• pH 
• Azucares reductores totales
• Azucares reductores  en mostos residuales
• Peso húmedo de levaduras 
• Tenor alcohólico 
• Nitrógeno asimilable   (NFA)
• Glicerol 
• Acidez total 
• Metales: calcio, magnesio, manganeso, zinc, potasio y 

sodio
• Á ácido láctico, ácido acético, cidos orgánicos por HPLC: 

ácido cítrico, ácido málico, ácido succínico, ácido 
      cis-aconítico y acido trans-aconitico 
• Recuento y viabilidad de levaduras por micro copia s  
• Recuento de erobios esófilos otalesa m t
• Recuento de evaduras  l
• Recuento de acterias ácticas b l
• Recuento de acterias roductor s deb p a  polisacáridos
• Ensayo experimental de fermentación 

• Análisis de agua para habilitación de empaque por SENASA
• Análisis de agua para certificaciones GlobalGap y BRC
• Análisis de efluente según Resolución 030 de la Secretaría 

de Estado de Medio Ambiente de la provincia de Tucumán  
(SEMA)

Monitoreo del proceso fermentativo de  
producción de bioetanol 

Paquete de determinaciones:
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La Sección Ingeniería y Proyectos Agroindustriales

posee 3 laboratorios que ofrecen servicios de análisis 

fisicoquímicas, mediciones de variables de proceso,  

ambientales y energéticas, tanto para clientes externos 

como para los programas de investigación de la institución.

 realiza asistencia y asesoramiento industrial, Además

evaluaciones y optimización de procesos y capacitaciones 



• Asistencia técnica en trabajos de mantenimiento preventivo - predictivo
• Cubicación y verificación de tanques de almacenamiento de productos
• Verificación y contraste de instrumentos en línea
• Análisis de gases de combustión (CO, CO2, O2, NO, NOX, SO2, etc.)
• Ensayos y regulación en calderas de vapor
• Determinación de la concentración y emisiones de material particulado 

(MPT, MP10, MP2,5) en gases efluentes por chimeneas
• Monitoreo continuo de emisiones de MPT
• Mediciones no invasivas y semi-invasivas de flujos en cañerías 

(líquidos, vapores y gases)
• Mediciones de caudales en canales abiertos

• Mediciones de variables de proceso:
           - Presión diferencial en gases y aire
      - Temperatura de corrientes líquidas, sólidas y gaseosas
       - Contenido de humedad en corrientes gaseosas y sólidos
      - Velocidad de flujos líquidos, sólidos y gaseosos
• Mediciones de espesores en tanques, cañerías y equipos de procesos.
• Mediciones termográficas en tableros eléctricos, máquinas y equipos 
      de proceso
• Estudios de extensión de vida útil de equipos y cañerías
• Mediciones en ambientes laborales:

- Iluminación
- Ruido 

Laboratorio de ensayos  y mediciones industriales (LEMI)
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 Análisis sicoquímicosfiL  aboratorio de evaluaciones energéticas de biomasa (LEEB)

• Caracterización fisicoquímica de biomasa y otras matrices:
- Densidad de líquidos y sólidos
- Viscosidad de fluidos newtonianos y no newtonianos
- Sólidos sedimentables y contenido de sólidos totales
- Conductividad
- Granulometría y tamaño de partículas.

• Análisis de composición elemental en muestras de biomasa sólida 
(carbono, hidrógeno, nitrógeno y oxígeno)

• Determinación de cloro, azufre y silicio en biomasa
• Caracterización de combustibles líquidos:

- Determinación del punto de inflamación y llama
- Determinación de residuos de carbono Conradson
- Determinación de corrosión de lámina de Cobre
-       Determinación volumétrica del contenido de humedad según Karl 

000Fischer

• Poder Calorífico Superior (PCS) e inferior (PCI) en biomasa e 
hidrocarburos

• Punto de fusión y análisis de fusibilidad de cenizas
• Análisis termogravimétricos (TGA):

- Contenido de humedad
- Contenido de cenizas
- Sólidos volátiles y carbono fijo

• Análisis de comportamiento de las cenizas de combustión de biomasa
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 Análisis sicoquímicosfiL  aboratorio de investigaciones ambientales (LIAM)

• Procesos Microbiológicos anaerobios

- Composición de biogás
- Granulometría en lodos anaerobios granulares
- g vÁcidos rasos olátiles
- mActividad etanogénica Específica
- aRazón lfa (estabilidad del proceso)
- aBiodegradabilidad naerobia
- mPotencial de etanización
- Diseño de biorreactor anaerobio
- Seguimiento de procesos anaerobios en planta industrial

• Procesos icrobiológico aerobios (Compostaje)m

- Caracterización de biomasas para compostaje
- Formulacion de pilas para compostaje 
- Seguimiento operativo de procesos de compostaje en planta 
 industrial 
- Estabilidad del compostaje por método respirométrico
- Ensayos de madurez
- Relación C/N

•  Análisis generales en residuos agroindustriales:

- KNitrógeno total jeldahl
- Fósforo total
- aDemanda químic  de oxígeno (DQO)
- Demanda biológica de oxígeno (DBO5)
- hContenido de umedad
- tSólidos otales
- Sólidos fijos y volátiles
- s tSólidos uspendidos otales
- sSólidos edimentables
- m oContenido de ateria rgánica
- o tCarbono rgánico otal
- pH
- Conductividad
- Contenido de sólidos solubles en ºBx.

• Informes técnicos de diagnóstico en tratamientos de residuos 
urbanos e industriales

• Capacitaciones sobre tratamientos de efluentes industriales
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 Análisis sicoquímicosfiAsistencia y seguimiento industrial

• Evaluaciones y optimización de procesos industriales 

-  Evaluación y mejoras energéticas de sistemas de generación y 
0cogeneración de energía con combustibles fósiles y renovables.  
- Estudio de la eficiencia y mejoras en sistemas térmicos 
(calderas, secadores, hornos, etc.).
- Evaluación y optimización de sistemas de evaporación.
- Evaluación y optimización de sistemas de cristalización.
- Racionalización del uso de agua en procesos industriales.
-  Análisis y optimización de procesos mediante software de 
0simulación
- Estudios de prefactibilidad y diseño de sistemas de secado de 
0bagazo.
- Eficiencia de extracción en tándem de molienda.
- Optimización en la producción simultanea de azúcar y alcohol.
- Determinación y cuantificación de pérdidas en procesos 
0industriales.

• Evaluaciones de Sustentabilidad Agroindustrial

• - Análisis de ciclo de vida (LCA) según ISO 14040 - 14044.
• - Huellas ambientales de productos agroindustriales:
     - Huella hídrica (según Water Footprint Network).
     - Huella del agua (ISO 14046).
     - Huella de carbono.
-      Determinación de la tasa de retorno energético (TRE) de 

000sistemas agroindustriales. 

• Ensayos escala piloto

• Concentración en equipo al vacío (capacidad de carga 80 litros). 
• Ensayo de contenido de pectina, flavonoide y fibra en muestras de 

limón.
• Ensayos de concentración de jugos, mieles, mosto, vinaza, etc.
• Molienda de materiales sólidos y semisólidos.
• Sustratos para biodigestión anaerobia.
• Determinación de parámetros para la producción de Biogás.
• Granulación de colonias anaerobias.
• Combustión de biomasa.

• Capacitaciones disponibles

• Dictado de cursos de capacitación:
- Termodinámica.
- Evaporación.
- Cocimientos en la industria azucarera.

• Capacitaciones técnicas en tratamientos de residuos y 
      producción de biogás.
• Buenas Prácticas de Laboratorio.
• Buenas Prácticas de Manufactura.
• Cromatografía.
• Metrología
• Metodologías analíticas (consultar)
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