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Aspectos agrometeoroldgicos destaca-
dos de la campana 2024/2025 en el area
sojera de la provincia de Tucuman y areas
de influencia
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Introduccion

D1

2024/2025 en las areas de cultivo de soja de la provincia de Tucuman y sus regio-

nes aledanas. El estudio incluye la evolucion de las temperaturas extremas vy
medias, el comportamiento de las precipitaciones y un analisis del balance hidrologico
seriado a lo largo del ciclo del cultivo.

E | presente trabajo analiza la evolucion térmica e hidrica durante la campana agricola

La informacion analizada proviene de la red de estaciones meteoroldgicas automaticas
operadas por la Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres
(https://agromet.eeaoc.gob.ar). Varias de estas estaciones poseen mas de dos décadas
de registros y se encuentran estratégicamente distribuidas en zonas representativas del
area sojera del noroeste argentino.

Para el sector norte, se seleccionaron las estaciones ubicadas en Nueva Esperanza y
Rapelli (departamento Pellegrini, provincia de Santiago del Estero), La Cruz (departamento
Burruyacu, Tucuman) y Monte Redondo (departamento Cruz Alta, Tucuman). En la region
central, se incluyeron los registros de las estaciones de El Charco (departamento Jiménez,
Santiago del Estero) y Viclos (departamento Leales, Tucuman). Para el sector sur, se utiliza-
ron los datos de Monte Toro (departamento Graneros) y de las estaciones de Bajastiné y
Casas Viejas (departamento La Cocha, Tucuman).

En el presente informe se hace especial énfasis en el analisis de dos localidades represen-
tativas del area productora de granos de Tucuman: Monte Redondo, ubicada en el depar-
tamento Cruz Alta, como referencia para la zona norte; y Casas Viejas, en el departamento
La Cocha, como punto de referencia para la zona sur. Estas localidades fueron seleccio-
nadas por la calidad y continuidad de sus registros meteoroldgicos, asi como por su repre-
sentatividad agroclimatica dentro del area de estudio.

La ubicacion de estas estaciones puede observarse en la Figura 1.

*Seccion Agrometeorologia, EEAOC. E-mail: lorenasoule@eeaoc.org.ar




[EZXI3| Publicacion Especial El cultivo de la soja en el noroeste argentino

> Agradecemos a las siguientes
empresas por su apoyo constante

'Glgg \9 EBARENBRUG 4§ CORTEVA' /&) PIONEER.

| SUMMITAGRO

Y/
@ 7 0
StO"er' BREVANT syngenta "'i"' ﬁrc o?sEcchgg § SU pra

Semillas
Plarnt Parfarmancs

semillas
N & o kaw
ponmaRio  ILLINOIS — neogen  AMARELA KA pu
" ! iempre
n ] BASF Grupo . ;ﬁ; s]mg'o
We create chemistry PU Eb’e %m NUTRITERRA =
“F
FECROW @ upL St SAzur  (g) Ando
Q Biofilm

ROFERTIL

AR\ " ' P
o oy N b vmmm e 8




EZX3| Publicacion Especial El cultivo de la soja en el noroeste argentino

[ — Nueva Esperanza

‘i\"/. Rapelli2
|
® La CruZ

Monté Redondo

Viclos ®
' @ ElCharco

r

@ Monte Toro
. Easas VI(}]aS Figura 1. Area sojera y estaciones
7 meteoroldgicas automaticas en la

provincia de Tucuman.

WA

Bajéstih(\éro

Evolucion de la temperatura

distintas localidades del area sojera. Especificamente, en Monte Redondo, se iden-

tificaron dos de ellas: la primera se extendio del 23 al 26 de febrero de 2025 (cuatro
dias consecutivos); y la segunda, del 3 al 7 de marzo (cinco dias). En Casas Viejas se iden-
tificaron cuatro olas: tres en febrero (1 al 5, 7 al 9, y 22 al 26) y una en marzo (4 al 7 de
marzo de 2025).

D urante la campana 2024/2025 se registraron multiples eventos de ola de calor en

En cuanto a la frecuencia de temperaturas extremas, Monte Redondo acumuld 45 dias
con temperaturas maximas superiores a 35°C, 1o que representa un incremento de 10 dias
respecto al promedio historico, y 15 dias en comparacion con la campana anterior. Esto
indica una mayor intensidad térmica durante la presente campana en comparacion con la
precedente.

En contraposicion, se observd una reduccion en la cantidad de dias con temperaturas
minimas superiores a 22°C, contabilizandose 13 dias. Esta cifra apenas supera en uno la
media histdrica, pero es notablemente inferior en 12 dias respecto a la campana pasada.

En Casas Viejas, se registraron 43 dias con temperaturas maximas superiores a 35°C; es
decir, 17 dias mas que el promedio histérico y que la campana anterior, o que confirma
una tendencia mas calida también en esta localidad. Respecto a las temperaturas mini-
mas superiores a 22°C, se presentaron en 33 dias. Este valor excede en 11 dias el prome-
dio historico, aunque representa 12 dias menos en comparacion con la campana anterior.

Finalmente, el andlisis de las temperaturas maximas absolutas mensuales muestra que en
todas las localidades consideradas se superaron los 40°C durante febrero, y los 35°C
desde octubre hasta marzo inclusive (Tabla 1).
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Tabla 1. Temperaturas maximas absolutas mensuales para
localidades seleccionadas del area de cultivo de granos y
zonas de influencia.

Localidad oct-24  nov-24  dic-24 ene-25 feb-25 mar-25  abr-25  may-25
Rapelli 2 32,0 -
Nva. Esperanza 32,6 32,0
Javicho

La Cruz
Monte Redondo
Monte Toro
Viclos

El Charco
Casas Viejas
Bajastiné

M <31,9°C = 32,0°C a34,9°C [l 35,0°C a39,9°C M >=40°C

Ademas de lo anterior, se evaluaron las temperaturas medias mensuales, tanto maximas
como minimas, a partir de los registros de las estaciones seleccionadas.

En Monte Redondo, las temperaturas maximas medias se mantuvieron dentro del rango
normal durante la mayoria de los meses, con la excepcion de febrero, que registro valores
significativamente superiores a los habituales. Respecto a las temperaturas minimas
medias, diciembre fue inferior a lo normal, mientras que febrero y mayo presentaron valo-
res muy superiores y superiores, respectivamente (Figura 2).
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Las categorias utilizadas para la interpretacion de los desvios respecto a
la normal son las siguientes:

MIN: Muy inferior a lo normal (més de dos desvios estandar por debajo).
IN: Inferior a lo normal (entre uno y dos desvios estandar por debajo).

SN: Superior a lo normal (entre uno y dos desvios estandar por encima).
MSN: Muy superior a lo normal (méas de dos desvios estandar por encima).

Figura 2. Comportamiento de las temperaturas maximas y
minimas medias mensuales para Monte Redondo, provincia de Tucuman.

En Casas Viegjas, las temperaturas maximas medias se mantuvieron dentro de los rangos
normales durante la mayor parte de la campafa, destacandose febrero con valores extre-
madamente superiores, y abril con valores por debajo de lo normal. Las temperaturas
minimas medias fueron también extremadamente elevadas en febrero, y superiores a lo
normal en mayo (Figura 3).
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Las categorias utilizadas para la interpretacion de los desvios respecto a la
normal son las siguientes:

MIN: Muy inferior a lo normal (mas de dos desvios estandar por debajo).
IN: Inferior a lo normal (entre uno y dos desvios estandar por debajo).

SN: Superior a lo normal (entre uno y dos desvios estandar por encima).
MSN: Muy superior a lo normal (mas de dos desvios estandar por encima).

Figura 3. Comportamiento de las temperaturas
méaximas y minimas medias mensuales para la localidad
de Casas Vigjas, provincia de Tucuman.

Comportamiento de las precipitaciones

n la Figura 4 se presentan los acumulados de precipitacion correspondientes al

periodo octubre—mayo de la campana 2024/2025, comparados con los de la cam-

pana 2023/2024 y con los valores normales de referencia. El analisis abarca
distintas localidades representativas del area sojera de Tucuman y su zona de influencia.

Los datos revelan una marcada heterogeneidad espacial: mientras algunas localidades
registraron acumulados por debajo de la campana anterior, otras los superaron. No obs-
tante, en términos generales, los totales de precipitaciones registrados estuvieron por
debajo o cercanos a los niveles normales.




[EZXI3| Publicacion Especial El cultivo de la soja en el noroeste argentino

W 2024-2025 m2023-2024 m Normal
1.200

1.000

800

600 -

mm.

400 -

200 -

Rapelli ElCharco Javicho  Monte LaCruz Benjamin Monte Casas  Bajastiné Taco
2 Redondo Araoz Toro  Viejas Ralo

Figura 4. Precipitaciones totales del periodo octubre - mayo de
las campanas 2024/2025, 2023/2024 y promedio de referencia
para ocho localidades del area sojera de Tucuman y zonas de
influencia.

En la localidad de Monte Redondo, los meses de diciembre y febrero resultaron ser los
mas secos, ambos clasificados como extremadamente inferiores a lo normal, mientras
que enero se ubicd como inferior a lo normal. En contraposicion, los meses de octubre y
mayo presentaron precipitaciones calificadas como extremadamente superiores y muy
superiores a lo normal, respectivamente (Figura 5).

El total acumulado de precipitaciones en Monte Redondo durante el periodo octubre-
mayo fue de 668 mm, lo que representa una disminucion del 19% respecto al valor normal
y un 9% menos en comparacion con la campana anterior.
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Las categorias utilizadas para calificar los desvios en los totales mensuales de
precipitacion, en funcion de percentiles histéricos, fueron las siguientes:

EIN: precipitaciones extremadamente inferiores a la normal (percentiles menores a 0,1).
MIN: precipitaciones muy inferiores a la normal (entre los percentiles 0,1y 0,2).

IN: precipitaciones inferiores a la normal (entre los percentiles 0,2 y 0,4).

SN: precipitaciones superiores a la normal (entre los percentiles 0,6 y 0,8).

MSN: precipitaciones muy superiores a la normal (entre los percentiles 0,8 y 0,9).

ESN: precipitaciones extremadamente superiores a la normal (percentiles mayores a
0,9).

Figura 5.Totales mensuales de precipitacion y sus correspon-
dientes desvios, registrados en la subestacion Monte Redondo
en la localidad de San Agustin en el periodo octubre 2024-mayo
2025.

En el caso de Casas Viejas, los meses mas secos fueron diciembre y enero, calificados
como muy inferior e inferior a lo normal, respectivamente. En contraste, los meses de octu-
bre y mayo registraron precipitaciones extremadamente superiores a o normal, mientras
que abril fue considerado superior a lo normal (Figura 6).

El total acumulado en Casas Viejas para el mismo periodo fue de 820 mm, cifra practica-
mente equivalente al valor normal y al de la campana previa (solo un 1% por debajo).
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Las categorias utilizadas para calificar los desvios en los totales mensuales de
precipitacion, en funcién de percentiles histéricos, fueron las siguientes:

EIN: precipitaciones extremadamente inferiores a la normal (percentiles menores a
0,1).

MIN: precipitaciones muy inferiores a la normal (entre los percentiles 0,1 y 0,2).

IN: precipitaciones inferiores a la normal (entre los percentiles 0,2 y 0,4).

SN: precipitaciones superiores a la normal (entre los percentiles 0,6 y 0,8).

MSN: precipitaciones muy superiores a la normal (entre los percentiles 0,8 y 0,9).
ESN: precipitaciones extremadamente superiores a la normal (percentiles mayores a
0,9).

Figura 6. Totales mensuales de precipitacion y sus correspon-
dientes desvios, registrados en Casas Viejas en el periodo
octubre 2024-mayo 2025.

Balance Hidrolégico Seriado

| analisis del balance hidrico se realizd considerando una capacidad maxima de

retencion (CMR) de 300 mm y una profundidad efectiva de suelo de 1 metro,

aplicando los mismos parametros para las localidades seleccionadas. La estima-
cion de la evapotranspiracion de referencia se baso en variables meteoroldgicas medidas:
radiacion, temperatura, humedad relativa y velocidad del viento. Es importante destacar
que no se aplicaron correcciones por coeficiente de cultivo, ni ajustes en las precipitacio-
nes por factor de eficiencia.

De esta metodologia se deriva el calculo del almacenaje de agua en el suelo. Si bien no
refleja fielmente las condiciones del mismo, puede ser utilizado para establecer una com-
paracion de la situacion hidrica actual con escenarios anteriores para una misma localidad.

En Monte Redondo, el inicio del ciclo (octubre—diciembre) presentd condiciones hidricas
favorables, con un perfil de suelo recargado gracias a las precipitaciones registradas en
octubre y noviembre. Sin embargo, durante el periodo critico (enero-febrero), las reservas
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de agua disminuyeron notablemente, limitando la disponibilidad hidrica en una etapa clave
para el cultivo de soja. Hacia el final del ciclo (abril-mayo), se observd una leve recupera-
cion, aunque los niveles de almacenaje no lograron alcanzar ni los valores medios histori-
cos ni los registrados en la campana anterior (Figura 7).
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Figura 7. Balance Hidrolégico Seriado de Monte Redondo.
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En Casas Viejas, la campana se inicidé con una recarga del perfil hidrico que super6 tanto
los valores normales como |os registrados en la campana precedente, lo que propicid con-
diciones optimas previas a la siembra. No obstante, durante los meses de enero y febrero
se produjo una marcada disminucion de las reservas hidricas, resultando en condiciones
de humedad muy por debajo de lo normal y de las registradas en la campana pasada.
Hacia el final del ciclo (marzo—mayo), se evidencié una mejora en la disponibilidad de agua
en el suelo, lo que pudo haber beneficiado a los lotes de ciclos mas largos o a las siembras
tardias (Figura 8).

- —= Almacenaje Medio 2006-21 —2024-2025 — 2023-2024
300

200
€ 150
£

100

50

|
12 3 123

12 8

12 38/1 2 3|12 3|12 3|12 3

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

Figura 8. Balance Hidroldgico Seriado de Casas Viejas.
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Consideraciones finales

temperaturas maximas superiores a umbrales criticos (por encima de 35°C), en

comparacion con la campana anterior. En contraste, la cantidad de dias con tem-
peraturas minimas superiores a 22°C fue menor, reflejando una disminucion relativa de
noches célidas.

I a campana 2024/2025 se caracterizd por un aumento en la frecuencia de dias con

Desde el punto de vista climatico, esta campana se desarrolld bajo condiciones asociadas
a una fase “Neutral” del fendmeno ENSO, tras un trienio marcado por eventos “La Nifa”
(2021/2023) y una campana 2023/2024 bajo la influencia de “El Nino” (2023/2024). En este
contexto, se evidencié una elevada variabilidad espacial y temporal en las precipitaciones
a lo largo de la region. En general, los acumulados se mantuvieron por debajo o en torno
a los valores normales historicos.

En cuanto al balance hidroldgico seriado, los perfiles de humedad en el suelo presentaron
un inicio de campana favorable en ambas localidades analizadas. No obstante, durante el
periodo reproductivo se observaron importantes déficits hidricos, especialmente en Monte
Redondo, donde las reservas no lograron recomponerse hacia el cierre del ciclo. Por el
contrario, en Casas Viejas se registrd una recuperacion de la disponibilidad hidrica hacia el
final del periodo, lo cual pudo haber beneficiado a los cultivos de siembra mas tardia.

Los resultados aqui presentados permiten comprender con mayor precision el contexto
agrometeorolégico de la campana y constituyen una herramienta de gran valor para la
interpretacion del comportamiento productivo observado en la provincia de Tucuman vy
areas de influencia.




Condiciones agrometeoroldégicas
Entre olas de calor y déficits hidricos
La campana sojera en cifras

@ \er en Youtube
https:/youtu.be/V4iNFcjjmtM?7si=K9SLtsE_zAvRIn7c

La campana 2024/25 se desarrolld bajo condiciones “el nino/oscilacidn
del sur” Neutral, con mas dias de calor extremo (temperaturas >35 °C) y
lluvias muy variables segun la zona.

En general, las precipitaciones estuvieron por debajo, confirmando un ano
de contrastes climaticos en Tucuman.

CAMPANA 2024/20256



