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su organizacion, el Programa
de actividades del Simposio
“Bioeconomia Argentina Region
NOA™ -realizado en Tucuman
en conjunto con el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva de la Nacion a comienzos
del mes de julio del corriente afo,
da cuenta de la multiplicidad de
enfoques que hoy se admite bajo
esa misma denominacion?.

A pesar de su extension y de la
variedad de miradas ahi incluidas,
ese listado dista de ser totalmente
abarcativo, dada la red de
interconexiones disciplinarias que
se establecen cuando se mira

el panorama de la produccion

con la ¢ptica propuesta por la
Bioeconomia. Ese abanico tematico
incluia aspectos institucionales,
tecnoldgicos, sociales y economicos,
aspectos insoslayables de acuerdo
al paradigma o modelo al que la
Bioeconomia parece destinada a
expresary a servir.

! El programa completo y videos de la mayoria de
las charlas ofrecidas durante el Simposio pueden
consultarse en http://www.bioeconomia.mincyt.
gob.ar/simposios/noa

| 2 Como puntos salientes del recorrido tematico

] propuesto en el Programa del Simposio
pueden listarse: Oportunidades de desarrollo
bioecondémico. Aportes geotecnoldgicos.
Aportes institucionales y financieros para
emprendimientos y la innovacion. Cafa de
azucar: tecnologias de conversion de biomasa,
cadenas productivas, manejo agroquimico
sustentable, produccion de caria en verde,
buenas prdcticas agricolas, aportes innovativos
de la biotecnologia, subproductos y residuos,
efluentes. Bioeconomia social: biodiversidad,
agricultura y ganaderia, lecheria, uso textil de
fibra de origen animal, cultivos alternativos,
granos andinos, desarrollos biotecnologicos
y escala local, asociativismo y asistencia
gubernamental. Tecnologias innovativas y
cultivos regionales: granos en el NOA, aportes
geotecnoldgicos, inductores bioldgicos de
defensa vegetal, sustentabilidad y agregado
de valor. Produccion sustentable de frutos
citricos: campo e industria, efluentes,
energia, biotransformaciones industriales,
desafios ambientales. Politicas sectoriales: la
Bioeconomia en la agenda regional.




Hacer evidentes y productivas las
afinidades o correspondencias
entre las actividades y lineas de
investigacion vinculadas a esos ejes
tematicos es parte del quehacer de
la Bioeconomia.

¢ Qué es la Bioeconomia?

a Bioeconomia es un

concepto relativamente nuevo

que cobra entidad a principios
de este siglo como respuesta a la
preocupacion de un mundo con
fuerte expansion demografica,
senales de agotamiento de recursos
no renovables y descuido del medio
ambiente, con consecuencias
tales como el cambio climatico y la
alteracion en general de los servicios
que la naturaleza nos brinda para la
facilitacion de la vida en el planeta.

LLa Bioeconomia —o economia de la
biomasa- involucra al conjunto de
sectores de la actividad econdémica
que utilizan recursos y/o procesos
bioldgicos para la generacion

de bienes y servicios; incluye a

la produccion primaria -agricola,
pecuaria, forestal y acuicola-y a
las distintas industrias que usan

0 procesan recursos biomasicos:
alimentos, pulpa, papel, partes de
la industria quimica, farmacologica,
biotecnoldgica y de energia.

Se trata de un enfoque integral y
responsable de estos procesos
productivos para reducir al maximo
posible el costo ambiental del
desarrollo socioeconémico, en
atencion a la degradacion de los
recursos naturales y teniendo
en cuenta las necesidades de la
poblacion actual

y futura. La bioeconomia puede
ser definida entonces como la
“ciencia de la gestion de la
sustentabilidad”.

Sustentabilidad o
sostenibilidad

a degradacion de los suelos

cultivables, la escasez de

agua potable y de minerales,
la alteracion indiscriminada de la
biodiversidad, la extincion de las
fuentes de energia de origen fosil y la
creciente contaminacion atmosférica
que su utilizacién ha producido
exigen una urgente modificacion
de nuestro modo de producir, la
limitacion de la busqueda del rédito
economico por el rédito mismo y una
gradual adecuacion de los habitos
de consumo que lleven a la mayor
moderacion posible de la poblacion
en este aspecto, dentro de los
limites impuestos por la necesidad y
el bienestar.

De acuerdo a la definicion propuesta
por el Informe “Nuestro Futuro
Comun” de la Comision Mundial
sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, de 1987, desarrollo
sostenible es: satisfacer las
necesidades de las generaciones
actuales sin comprometer las
posibilidades de las del futuro de
atender las propias.

Sustentabilidad y seguridad

i bien el crecimiento

exponencial de la cantidad de

habitantes de nuestro planeta
constituye el nlcleo del desafio

productivo que debemos enfrentar,
no podemos soslayar el hecho de
que una proporcién demasiado
grande de la poblacion actual vive
por debajo del nivel minimo de
satisfaccion de sus necesidades
basicas. Resulta pertinente a la
Bioeconomia por lo tanto el aspecto
social en su sentido mas inmediato,
expresable en términos de
seguridad, es decir de garantias de
suficiencia alimentaria, sanitaria'y
energética.

Horizontes

a ciencia y la tecnologia tienen

aqui un rol preponderante

que jugar. La integracion y
o0 modificacion de los procesos
productivos, la creacion y utilizacion
de insumos no contaminantes,
el saneamiento ambiental y la
generacion de energia a partir de
fuentes renovables forman parte de
un conjunto de objetivos claramente
factibles, cuyo desarrollo depende
mas de la voluntad politica de los
paises que de las posibilidades
instrumentales disponibles hoy o
factibles de ser desarrolladas. El
enfoque bioecondmico constituye
una herramienta —conceptual y
operativa- capaz de potenciar el
desarrollo econdmico y garantizar
la equidad social suficiente con
el beneficio agregado de su
sostenibilidad. Argentina en general
y el Noroeste en particular cuentan
con suficientes recursos naturales,
humanos e institucionales para un
desarrollo sustentable de enormes
posibilidades.

En 2030, en Asia,
1000 millones

de personas
necesitaran
importar todos

sus alimentos
cada dia.

Fernando Vilella*

* Fernando Vilella, profesor de la catedra de Agronegocios, y director del Departamento de Bioeconomia, Politicas Publicas y Prospectiva del Programa de
Agronegocios y Alimentos de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires (Fauba)
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r Ciencia y conciencia

n la busqueda del equilibrio

entre el crecimiento

socioeconémico y la
utilizacion sostenible del capital
bioldgico (recursos para la obtencion
y procesamiento de biomasa) la
Bioeconomia se nos presenta como
un modelo de desarrollo integrador
que incluye variables ambientales,
sociales y econémicas, y combina
necesariamente ciencia, tecnologia
y un amplio abanico de alternativas
productivas y de agregacion de
valor.

Este nuevo campo de estudio

asi conformado supone una
modificacion superadora del
concepto de interdisciplinaridad

o multidisciplinariedad. Mientras
estos términos aluden a la mirada
concurrente de diferentes disciplinas
atentas a un mismo objeto -cada
una con sus propias competencias,
métodos, cddigos y lenguajes
especificos-, la tendencia indica la
necesidad (o la inevitabilidad) de una
confluencia hacia una integracion
aun mas profunda entre las distintas
bio-tecnologias y la economia, que
otorgaria entonces a la Bioeconomia
-entendida como una ciencia en si
misma- un caracter transdisciplinar
hoy en una etapa incipiente.

| Delta del Parana no siempre
fue como es hoy. Antes fue
un desierto en el que la vida
humana hubiera sido imposible.
Es un ejemplo de transformacion
positiva que al planeta no le costé
casi nada: solo alrededor de 10.000
anos, que para su edad (5.000

o SRR

-

Esa transdisciplinariedad es
concebida entonces como una
etapa superior de integracion. Se
trataria de la construccion de un
sistema sin fronteras rigidas entre las
disciplinas intervinientes: una teoria
general que incluya estructuras
operativas, estructuras reguladoras
regidas por codigos de validez
transversal y sistemas probabilisticos
que otorguen confiabilidad a sus
aserciones predictivas, Utiles

para la orientacion operativa del
desarrollo de la investigacion y la
innovacion tecnoldgica. Una ciencia
capaz de integrar no solo variables
fisico-quimicas o bioldgicas, sino
también variables socioeconémicas
consideradas en un marco historico
determinado y sujetas a la dinamica
de los valores culturales, ideolégicos
o religiosos operantes en el seno de
toda sociedad.

Mas alla de que esta ambicion
tedrica logre o no consolidarse
como un sistema cientifico
metodoldgicamente integrado

tal como el que se propone, lo
cierto es que, hoy, la conciencia

de esa indiscutible interrelacion
-ese acuerdo implicito y explicito

en cualquiera de las disciplinas
involucradas- ya anima y promueve,
saludablemente, a una mas estrecha
articulacion multidisciplinaria y a

millones de afios) es apenas un
parpadeo. El dano ambiental que
producimos podria revertirse, en
lapsos similares o alin mas largos.

El derretimiento de los hielos
polares a raiz del calentamiento
global elevara el nivel de mar

una programacion mas racional de
nuestros proyectos de desarrollos
bio-tecnoldgicos, en el sentido mas
abarcativo de esa conjuncion®.

La Bioeconomia aparece asi
también como el nombre de

un nuevo paradigma en el que
esas distintas variables o lineas

de accion, de investigacion, de
organizacion de la produccion y
del consumo de insumos de origen
bioldgico, coexisten estrechamente
intervinculadas y resultan decisivas
para la mayor o menor sostenibilidad
de nuestros medios de vida en el
planeta.

Ante la conciencia de su realidad, el
proposito de la Bioeconomia como
proyecto es encarar el riesgo que
muchos de nuestros actuales modos
de producir acarrean, mediante el
uso mas racional y creativo posible
de nuestros recursos naturales,
instrumentales y humanos.

El analisis prospectivo de
los mercados ubica a la
bioeconomia como una de
las tendencias globales de la
economia y la sociedad para
las préximas décadas.

Fernando Vilella

en varios metros, sumergiendo
grandes porciones de las costas
actuales. Asi como vamos, eso
ocurriria en pocas décadas. No es
al planeta al que hay que cuidar.
Lo que intentamos preservar

son las condiciones para nuestra
supervivencia como especie.

3 Utilizamos aca los términos “bio-tecnologias” y “bio-tecnolégicos” para referirnos en general a las practicas de manipulacion del material bioldgico, como
puede serlo la agricultura en si misma. Y el término “Biotecnologia” a esa disciplina que, nacida transversal respecto de las demas, se ha concentrado en los
procesos moleculares y genéticos de cualquier organismo vivo.
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La oferta de conocimiento

as lineas de accion e

investigacion que se

entrelazan en el nuevo
paradigma son naturalmente
multiples. Se trata, como hemos
advertido, de una red de miradas
pertinentes que atraviesan un
territorio comun. Lo que las relne,
desde el punto de vista operativo, es
el impulso hacia la creacion de valor
a partir de los recursos ofrecidos por
la naturaleza. Valor en todo sentido.
En el sentido del valor de cambio
de los productos asi concebidos
y de aquel que la adecuacion
contextual y la innovacion le agregan
al conocimiento que aportan las
ciencias basicas para el desarrollo

-mo He os ninos que

empiezan la escuela este ano

terminaran trabajando en

empleos que aun no han sido

inventados.

Fernando Vilella

Aportes de la EEAOC

| alto costo ambiental
inducido por el uso de
combustibles fésiles
y derivados -ademas de la
perspectiva de su agotamiento- y
los avances en el conocimiento
de la estructura y la fisiologia
celular y de su estructura genética,
han hecho de la Bioenergia y la
Biotecnologia dos puntales del
nuevo modelo bioecondmico. La
primera en la busqueda de la mayor
eficiencia en la obtencién de energia
productiva a partir del uso de la

biomasa; la otra, en la utilizacion
de recursos moleculares y
genéticos para reorientar la
conducta agricola de
los vegetales y

\

de nuevas tecnologias.

Entre los grandes nodos de esa

red, que se asumen como ejes de
investigacion y de accion segun el
momento y alrededor de los cuales
giran actividades directamente
afines, pueden identificarse aquellos
que atanen a los modelos de
negocio -desde las competencias
de las relaciones diplomaticas hasta
las estrategias de marca, producto
0 proceso de acuerdo al pulso de

la demanda-, aquellos que tienen
que ver con la organizacion social
necesaria para la produccion -desde
los estamentos gubernamentales de
fomento, promocion emprendedora
y servicios financieros hasta las
organizaciones de productores de

promover procesos bioquimicos
con fines tanto alimentarios

como farmacéuticos. En el caso
de las ciencias agricolas y sus
respectivas ramas tecnologicas,

a medida que el modelo
bioecondmico se iba consolidando,
ambas lineas de investigacion,
transversales por naturaleza,
fueron integrandose, junto a los
estudios georreferenciados y
ambientales, a otros, considerados
mas tradicionales como los de
mejoramiento varietal, sanidad
vegetal y tecnologias de

manejo agricola, potenciandose
reciprocamente.

La temprana incorporacion de los
laboratorios y equipos profesionales
de Biotecnologia, la activacion del
Programa Bioenergia, la utilizacion
de imagenes satelitales en vistas
a una agricultura

pequena, mediana y gran escala, e
incluyendo los aspectos legales de
las reglas del juego- y los vinculados
con la generacion y retransmision
del conocimiento imprescindible
para la evolucion tecnoldgica de

la produccién y que incluyen la
investigacion, la experimentacion y
la innovacion en el campo de todas
las demas tematicas que, desde el
punto de vista del conocimiento,
pueden ser revisadas y mejoradas
permanentemente.

Dada la riqueza de sus recursos
naturales, la soélida oferta institucional
del Noroeste argentino en materia
de conocimiento permite suponer un
desarrollo bioeconémico posible y
promisorio.

de precision y el desarrollo

de los estudios ambientales
pusieron oportunamente a la
EEAOC en el camino del nuevo
modelo, integrando un anillo
multidisciplinario util para la
evolucion de los principales cultivos
de la region y otros alternativos, la
exploraciéon de opciones para la
creacion y reconversion de biomasa
en energia, el progreso en la
eficiencia energética y el tratamiento
del agua y de los efluentes de

las fabricas sucroalcoholeras y
citricolas de su area de influencia.

\
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La EEAOC en la ruta de la bioeconomia
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Herramientas para la toma de
decisiones

Realidades del contexto
agroecoldgico

La légica de la Bioeconomia advierte
acerca de la necesidad de definir
parametros que permitan medir,
interpretar y decidir acerca de los
efectos ambientales de nuestros
procesos productivos y de consumo.

Los ecosistemas son proveedores

de un conjunto de bienes y servicios
esenciales para sostener la calidad
de vida de una sociedad. Hoy ya
resulta indiscutible que el costo

del desarrollo de las sociedades
humanas ha sido demasiado alto y
que debe ser reducido en vistas a la
necesaria sustentabilidad de nuestras
condiciones de supervivencia.

Moderar el dano ambiental,
eliminarlo segun los casos o
prevenirlo, implica contar con
parametros validos para medir,
calcular e interpretar datos que
resulten informativos acerca de estos
procesos, y permitan asi establecer
lineas de base y racionalizar la toma
de decisiones acerca de lo que
conviene 0 no conviene en el camino
del desarrollo sostenible.

La enorme expansion de la frontera
agropecuaria en el NOA, con la
consecuente conversion de tierras
naturales en tierras cultivadas, no

ha sido gratuita para la region en
términos ecolégicos'. Ese escenario
establece una condicion de base
ya delicada y exige prestar una

muy cuidada atencion a los cinco
problemas centrales reconocidos
en la llamada ‘doctrina de la
gobernabilidad global’, a saber: el
calentamiento y el cambio climatico,
la gestion del agua dulce, la pérdida
de la biodiversidad y servicios
ecologicos, la contaminacion
agroquimica de aguas aire y suelo

y la degradacion de tierras y la
desertificacion.

Analisis del ciclo de vida- ACV
(“Life cycle assesstment-LCA”)

El Andlisis de Ciclo de Vida-ACV
(“Life cycle assesstment-LLCA”)

es una metodologia usada
actualmente para evaluar el
impacto ambiental asociado a un
producto, proceso o actividad e
incluye el examen del ciclo de vida
completo, incluyendo la extraccion
y el tratamiento de la materia prima,
su industrializacion, transporte,
distribucién, uso, reciclado,
reutilizacion y disposicion final®.

El ACV tiene en cuenta distintas
categorias de impactos ambientales

(ref):

- Consumo de recursos
Recursos abidticos
Recursos bioticos

Uso de la tierra

Andlisis del Ciclo de Vida (ACV)

- Calentamiento global

- Disminucioén de la capa de
ozono

- Toxicidad

Impacto ecotoxicoldgico
Impacto toxicoldgico humano
Formacion de oxidantes
fotoquimicos

- Acidificacion y eutrofizacion’
- Ambiente de trabajo
Meétodo

El método del ACV consiste en

fijar el objetivo del andlisis y los
limites del sistema bajo estudio,
realizar el relevamiento de

datos (inventario), establecer las
categorias de impacto, evaluar

los datos obtenidos de acuerdo

a indicadores internacionalmente
disponibles y validos, para luego
proceder a la interpretacion del
analisis combinando los resultados
del inventario y la evaluacion de
impacto, cotejandolos con el objetivo
prefijado. El resultado sera la mas
controlable interpretacion posible
de los hechos observados y permite
establecer criterios racionales de
mejora y planificacion?®.

Las cuatro fases estan intimamente
relacionadas entre si y todo el
procedimiento esta regido por
normas ISO 14040

Analisis de inventario

Objetivo y alcance del estudio

Evaluacion del impacto

Interpretacion

Aplicaciones.
Mejoramiento y
desarrollo de
producto

Planeamiento
Definicion de
politicas
Marketing

' Viglizzo, Ernesto. 2014. El NOA en la encrucijada. Avance Agroind. 35 (1): Pag. 10
2 Society of Environmental Toxicology and Chemistry. 1993. Guidelines for Life-cycle Assessment: A Code of Practice. Consoli, F.; D. Allen; |. Boustead, J.
Fava; W. Franklin; A. Jensen, N. De Oude; R. Parrish; R. Perriman; D. Postlethwaite; B. Quay; J. Séguin and B. Vigon (eds). SETAC, Bruselas y Pensacola.
3 Cardenas, G. y P Garolera. 2013. El Andlisis del Ciclo de Vida: De la cuna a la tumba. Avance Agroind. 34 (4): Dossier

* Eutrofizacion: Acumulacion de residuos organicos en la orilla de mares, lagos y embalses.
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