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1.- Introduccidén y objetivos

En el afio 2001, la Estacion Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres” (E.E.A.O.C),
en el marco del provecto “Estimacion de superficies cultivadas y rendimientos
productivos utilizando informacion de sensores remotos” (contrato de locacion de
obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones, C.F.l., y la E.E.A.O.C.) encaré por
primera vez el relevamiento de la superficie tabacalera de la Provincia de Tucuman

utilizando la informacién contenida en imagenes LandSat.

En virtud de la gran utilidad de los resultados obtenidos, se decidié realizar un nuevo
relevamiento satelital con el objetivo de estimar el area ocupada con tabaco para la
campafa 2001/2002.

Las técnicas y metodologias empleadas se encuentran detalladas en el Informe Final del
mencionado proyecto, elevado al C.F.I el 31 de julio de 2001, por lo tanto en el presente
informe, sélo se enumeran los tareas realizadas y se detallan las caracteristicas

relevantes de la presente campaia.

2.- Caracteristicas de la campafia tabacalera 2001/2002

En principio, la intencion de plantacion estaba de acuerdo con la capacidad de curado del
sector pero, al inicio de la campafia, hubo una mayor demanda de tabaco por parte de las
empresas acopiadoras, es asi que las apreciaciones de campo presagiaban un

incremento de la superficie implantada.

Los sistemas de riego del sector permitieron efectuar las plantaciones sin inconvenientes,
la mayoria de las cuales se concentraron en el mes de setiembre, empleandose insumos
de bajo impacto ambiental para el control de las principales plagas y enfermedades del

cultivo.

Hasta el mes de diciembre no se produjeron inclemencias climaticas y el tabaco tuvo un

buen desarrollo.



Durante el periodo de curado en el mes de enero las precipitaciones fueron mayores que
en la campafa anterior y las condiciones de humedad permitieron un curado lento lo que

favorece este proceso. (Ing. Agr. A. Villares, Programa Tabaco - E.E.A.0.C.)

3.- Proceso de clasificacion

3.1.- Seleccién de iméagenes

Para la clasificacion de la campafia 2000/2001 se partié de la premisa que una imagen
obtenida entre mediados de noviembre a mediados de diciembre, dadas las
caracteristicas fenoldgicas del cultivo de tabaco, resultaria 6ptima para el proceso. La
experiencia demostrdé que con una imagen de principios de diciembre resultaba posible

dicha tarea.

Para la presente camparfia, la imagen del 1° de diciembre del 2001 fue la Unica que
presentaba un bajo nivel de nubosidad. La misma resulté viable para la clasificacion ya
que los transplantes a campo se realizaron, en su mayoria, durante el mes de setiembre,
por lo que las plantaciones presentaban ya un avanzado desarrollo, y todavia no se habia

iniciado la cosecha.

Las caracteristicas de la imagen utilizada para la clasificacion del area ocupada por el

cultivo de tabaco se indican a continuacion:

e Sensor: LandSat7 ETM+
e Orbital: 231

¢ Centro de imagen: 79

¢ Fecha de adquisicién: 01/12/2001

Las condiciones climaticas bajo las cuales fue adquirida la imagen de referencia se

exponen en el Anexo: Datos Climaticos.



3.2.- Obtencidén y seleccion de firmas espectrales

Para la seleccion de las firmas espectrales se dispuso de 40 campos de control
distribuidos en el area tabacalera (Anexo: Planilla de Campo Tabaco 2001/2002); la
discriminacién de la informacién de estos campos fue similar a la realizada en el Informe

Final de referencia.

El criterio adoptado para la seleccion de campos de control y obtencion de las firmas
espectrales fue la fecha de transplante; analizadas las firmas resultantes se las separ6 en
dos grupos, uno perteneciente a las plantaciones realizadas hasta el 15 de setiembre y

otro a las transplantadas con posterioridad a esa fecha.

Los valores medios de los niveles digitales (ND) obtenidos para las distintas fechas de
transplante (Anexo: Estadisticas de firmas espectrales Tabaco 2001/2002) se indican en
el histograma de la Figura 1.

160

140

140

120

100

80

60 -

40 -

Niveles Digitales Medios

20 -

Transplante 20/8/01 al 15/9/01 Transplante 16/9/01 al 15/10/01

[ Banda 3 @ Banda 4 mBanda 5

Figura 1: Histograma de los niveles digitales medios (NDM) para el cultivo de tabaco, campafia 2001/2002.

Del analisis de los NDM se desprende:

e Los NDM de los lotes transplantados antes del 15 de setiembre presentan valores

superiores a los transplantados con posterioridad a esa fecha.



e Labanda 4 es la que presenta una mayor diferenciacién, mientras que las bandas
3 y 5 presentan NDM mas aproximados. De esta lectura se concluye que es la

banda 4 la de mayor peso en la separacion de los grupos.

De la comparacion de los NDM de la presente campafa con los NDM de la campafa

anterior resulta;

e Los valores de los NDM en general son mas elevados.
e Mientras que en la campafia 2000/2001 el primer grupo de transplante presentaba
NDM menores a los del segundo grupo, en la presente campafia son los NDM del

segundo grupo de transplante los que presentan valores superiores.

3.3.- Clasificacion multiespectral

Los cultivos de granos (soja y maiz) presentes en el area no generaban interferencias
debido a su escaso porte para la fecha. Por el contrario, al igual que en la campafa
anterior, los lotes de cafia de azucar que fueron cosechados al inicio de la zafra
(mediados de mayo a fines de junio) y los lotes que no fueron cosechados (“cafia en pie”)
producian confusion con las firmas espectrales del tabaco. Para evitar esta interferencia,
se utilizaron las clasificaciones de cafia de azucar de los afios 2000 y 2001 a fin de

enmascarar los lotes o campos de cafa.

4 .- Resultados

Realizada la conversion de los pixeles a valores de superficie, la clasificacion arrojé una
superficie bruta total ocupada con cultivos de tabaco para la campafia 2001/2002 de
6.550 hectéareas.

La discriminacién por departamento de la superficie bruta total y su participaciéon

porcentual se observan en el Cuadro 1 y Figura 2 respectivamente.



Departamento Superficie bruta (ha)
La Cocha 4.760
J. B. Alberdi 1.230
Graneros 540
Rio Chico 20
Total Provincial 6.550

Cuadro 1: Distribucion departamental de los cultivos de tabaco, campafia 2001/2002.
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Figura 2: Distribucion porcentual, por Departamento, de los cultivos de tabaco, campafia 2001/2002.

La representacién grafica de su distribucion en el territorio de provincial puede apreciarse
en el mapa temético resultante de la clasificacion digital (Anexo: Mapa Temético Tabaco
2001/2002).

4.1.- Validacion

La validacion se realiz6 confrontando los resultados de la clasificacion con la informacion
de campos de control no utilizados en la obtencion de firmas espectrales, lo que significd
disponer de informacion real sobre 520 ha de cultivo, aproximadamente, que importo casi

el 8% de la superficie total bruta clasificada.



Un segundo procedimiento de validacion se realiz6 mediante la verificacion de campos
clasificados como tabaco, no incluidos entre los campos test; esta practica se efectuo

sobre un total de 125 ha, aproximadamente.

De las verificaciones surgio que la clasificacién del cultivo de tabaco para la campafa
2001/2002 presenta un error de +5%. Este error comprende, por un lado la falta de
clasificacién de campos de tabaco con escaso desarrollo debido a plantaciones tardias, y
por otro, la inclusibn de campos enmalezados, con cultivos de maiz de escaso porte o

campos con plantaciones de papa que aun no habian sido cosechados.

5.- Conclusiones

La superficie bruta total ocupada con cultivos de tabaco para la campafa

2001/2002, en la Provincia de Tucuman, se estimo en 6.550 hectareas.

e La inversion de los valores de los NDM para los dos grupos de fechas de
transplante con respecto a la campafa anterior plantea la necesidad de estudiar
los valores de reflectancia del cultivo de tabaco en sus distintos estados

fenolégicos.

e Al igual que en la campafa anterior se destaca la importancia de contar con
informacién auxiliar (clasificaciones existentes de otros cultivos), y el conocimiento

de la realidad de campo.

e Los modelos resultantes solo tienen validez para la imagen utlizada en el

presente trabajo.
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