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1 - Introduccién y Objetivos

Las provincias de Tucuman, Salta y Jujuy concentran mas del 95% de la cafa de
azucar molida en Argentina. En este panorama, la determinacion en forma anticipada
de la superficie y produccion de cafia de azucar del NOA resulta sumamente

importante para trazar estrategias para la actividad.

El objetivo del presente informe es mostrar los resultados obtenidos en el relevamiento
del 4rea cafiera del NOA para la zafra 2005, discriminando para la provincia de
Tucuman la estimacion de superficie cosechable, produccion de cafia de azlcar y
azlcar; y para las provincias de Salta y Jujuy la estimacién de superficie cultivada con

cafa de azucar.

2 — Unidad de trabajo Tucuman

2.1. — Estimacion de superficie y produccion al mes de junio de 2005
2.1.1- Metodologia de trabajo

El procedimiento de analisis y la metodologia empleada se encuentran descriptos en el
Informe “Estimacion de superficie cultivada y produccion de cafia de azlcar para el
Noroeste de Argentina, afio 2003" correspondiente al Convenio de Colaboracion y
Cooperacion entre el Programa de Servicios Agricolas Provinciales/Proyecto del
Sistema Integrado de Informacion Agropecuaria (PROSAP/SIIA) y la EEAOC.

Para la estimacién de la superficie y los rendimientos culturales se utilizé informacién
de campo e imagenes satelitales Landsat 5 TM, el detalle de las mismas se expone en

el Cuadro 1.



Orbital § Centro de imagen  Fecha de adquisicién

17/04/2005 Landsat5 TM
230 79 17/04/2005 Landsat5 TM
231 78 23/03/2005 Landsat5 TM
231 79 23/03/2005 Landsat5 TM
231 78 10/05/2005 Landsat5 TM
231 79 10/05/2005 Landsat5 TM

Cuadro 1: Listado de imagenes utilizadas para la clasificacién de cafia de azucar en la
provincia de Tucuman, zafra 2005.
El criterio de separacion de niveles productivos empleado fue el mismo que el usado
en campanas precedentes: nivel bajo (<56 t/ha), nivel medio (entre 57 y 75 t/ha) y nivel

alto (=76 t/ha).

El software utilizado para el procesamiento de imagenes satelitales fue el ERDAS

Imagine, version 8.4.

Vale aclarar que a partir de esta zafra 2005 no sélo se ha definido la superficie
cultivada con cafia de azlcar sino que ademas se ha inferido el area cosechable
teniendo en consideracion la existencia de lotes, tanto de cafia planta como de cafia
soca, que fueron afectados por condiciones de sequia y, en consecuencia, no tienen

un nivel productivo razonable para su cosecha.

2.1.2 - Resultados

2.1.2.1 — Superficie cafiera discriminada en niveles productivos

La superficie neta* cosechable total con cafia de azlcar para la provincia de

Tucuman en la zafra 2005 alcanz6 la cantidad de 193.120 ha. (Anexo: Mapas

Tematicos). Dicha superficie desagregada en los tres niveles de rendimiento

considerados se observa en la Figura 1.

* Superficie neta: valor de superficie bruta al cual se resta un 15%. La superficie neta excluye la camineria
interior de las fincas y las areas de servicios que son involucradas en la clasificacion por la resolucion
espacial del sensor Lansat (30 m).
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Fuente: SRy SIG - EEAOC

Figura 1: Superficie cosechable de cafia de azlcar segun niveles de produccion,
provincia de Tucuman, zafra 2005.

Al comparar los valores porcentuales provinciales de cada nivel de produccién con los
de la zafra 2004 se pone de manifiesto la gran mejora que se viene produciendo en el
cafiaveral tucumano en los Ultimos afios. Es asi que se produjo un importante aumento
en el porcentaje de cafiaverales de alto nivel de produccién (de 8% en la zafra 2004
paso a 14%), en contraste con el descenso en los valores porcentuales del nivel bajo
(de 52% paso a 44%). Con respecto a los campos de cafia de azucar de nivel medio
de produccion, registraron un leve incremento (de representar el 40% en la zafra

anterior pasaron al 42% en la actual zafra).

La superficie neta cosechable desagregada en los diferentes departamentos de la
provincia se visualiza en el Cuadro 2. Se destacan los departamentos Cruz Alta,
Leales y Simoca por concentrar, en conjunto, mas del 50% del area cafera. En la
Figura 2 se puede apreciar claramente las diferencias en la distribucién de los niveles
productivos por departamento. Entre los tres departamentos de mayor superficie
cafiera, Simoca y Leales presentan los mejores rendimientos, destacandose ademas

Leales por la significativa mejora con respecto a la zafra pasada.



Rto. Bajo (ha) f Rto. Medio (ha)jl Rto. Alto (ha) jj Total (ha) § Total (%)

Burruyacu
Capital
Chicligasta
Cruz Alta
Famailla
Graneros
J. B. Alberdi
La Cocha
Leales
Lules
Monteros
Rio Chico
Simoca
Tafi Viejo
Yerba Buena

5.380
30
7.520
19.240
4.100
600
2.010
790
13.760
3.320
10.110
5.380
12.640
400

4.080
40
6.420
18.520
5.170
490
2.390
710
12.950
4.290
7.850
5.620
12.010
420

1.110
30
3.080
4.010
1.720
130
1.630
290
5.740
1.870
2.110
1.980
2.770
30

10.570
100
17.020
41.770
10.990
1.220
6.030
1.790
32.450
9.480
20.070
12.980
27.420
850

0
9
22
6
1
3
1
17
5
10
7
14
0

TUCUMAN 85.410 81.120 26.590 193.120 -

Fuente: SRy SIG - EEAOC

Cuadro 2: Superficie cosechable con cafia de azUcar por departamento en la
provincia de Tucuman, segun niveles de produccion, zafra 2005.
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Figura 2: Distribucion porcentual de los rendimientos a nivel departamental,
provincia de Tucuman, zafra 2005.



2.1.2.2 —Calidad de materia prima

De acuerdo a los analisis prezafra y a los primeros dias de molienda de los ingenios, la
calidad para la zafra 2005 puede ser muy buena, en tanto y en cuanto no ocurran

heladas en el periodo invernal que queda por delante.

Las proyecciones indican que el nivel medio de rendimiento fabril podria estar en
10.70 % para el caso de ausencia de heladas. Bajo el supuesto de un nivel intermedio
de heladas en lo que se refiere a intensidad, frecuencia y duracion, se ha estimado un
rendimiento de 10.10 % vy, en el caso de heladas severas, la proyeccion indica un

rendimiento fabril probable de 9.90 %.

2.1.2.3 - Alternativas de produccién de azucar

En base a la informacion generada en el presente trabajo, se plantearon tres
alternativas de produccion de azucar segun los escenarios que se presenten en la
zafra 2005 y, particularmente, en lo que se refiere a las caracteristicas de las heladas

invernales. Las tres alternativas son:

1. Ausencia de heladas o heladas leves, con buenas condiciones para el
desarrollo de la zafra.

2. Presencia de heladas moderadas y/o algunos inconvenientes en el desarrollo
de la zafra como, por ejemplo, abundancia de lluvias.

3. Invierno con heladas severas y problemas de desarrollo de la zafra.
La produccion de materia prima y azlcar que se puede pronosticar al mes de junio de

2005, para cada una de las situaciones de produccion mencionadas, se resumen en el
Cuadro 3.

Alternativas Materia prima Rto. Fabril Azucar est|mada
de produccion estimada (t) (%)

11.980.000 10,70 1.281.860
2 11.900.000 10,20 1.213.800
3 11.600.000 9,90 1.148.400

Fuente: SRy SIG - EEAOC

Cuadro 3. Materia prima disponible, rendimiento fabril y azlicar estimados
para la provincia de Tucuman, zafra 2005.



2.2 — Ajuste de céalculos de produccién al mes de agosto de 2005

Para el ajuste del calculo de produccion se necesita previamente la determinacion del
avance de cosecha, es decir estimar la superficie, y en lo posible la calidad, de la cafia
de azucar que ya ha sido cosechada. El avance de cosecha fue estimado a través de
una metodologia mixta que incluye relevamiento con imagenes satelitales y

relevamientos aéreos, promediandose luego los resultados obtenidos.

El software utilizado para el procesamiento de imagenes fue el ERDAS Imagine 8.4.

2.2.1- Relevamiento satelital

2.2.1.1- Metodologia de trabajo

Se utilizaron imagenes del satélite Landsat 5 TM de fecha 14 de agosto de 2004, las
mismas fueron “filtradas” de manera de conservar solo los campos cultivados con cafia
de azucar. En dicho proceso se aplicéd el moédulo Mask, utilizando las clasificaciones de

cafia de azlUcar de marzo, abril y mayo de 2005.

Las imagenes resultantes fueron posteriormente clasificadas y se delimitaron las areas

cosechadas y no cosechadas.

Para identificar a qué nivel de produccion correspondian las areas cosechadas se
aplicé el médulo Index, el cual facilita el reconocimiento de zonas que cumplen con
ciertas condiciones, en este caso las condiciones eran por un lado areas cosechadas y
por otro niveles de produccion (bajo, medio y alto). De esta manera se consiguio la

discriminacion de las areas cosechadas segun niveles de produccion.

Debido a la diferencia de fechas entre las imagenes y el relevamiento aéreo, y de
manera de hacer comparables los valores obtenidos, fue necesario aplicar a los datos
de superficie obtenidos un coeficiente de produccion a fin de obtener los valores de

avance de cosecha al 25 de agosto (fecha de realizacién del vuelo).



2.2.1.2.- Resultados

El avance de cosecha en la provincia de Tucuman al 25 de agosto, estimado a través
de imagenes satelitales, fue 58%.

Los valores porcentuales de avance de cosecha discriminados en los tres niveles de
produccion (bajo, <56 t/ha; medio, entre 57 y 75 t/ha y alto, >76 t/ha),se exponen en la
Figura 3. Los datos expuestos corresponden a la fecha de las imagenes utilizadas ya
que se considerdé no conveniente ajustar los valores al 25 de agosto debido a la

posibilidad de incrementar el error de estimacion.
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Figura 3. Avance de cosecha segun niveles de produccion, en valores porcentuales
al 14 de agosto de 2005. Provincia de Tucuman, zafra 2005.

En base al avance de cosecha y teniendo en cuenta que para la parte final de la zafra
quedan cafaverales de buena produccién se obtiene que el total de cafia ha cosechar
seria de 11.850.000 t.
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2.2.2— Relevamiento aéreo

2.2.2.1- Metodologia de trabajo

El dia 25 de agosto de 2005 se realiz6 un relevamiento aéreo en horas de la mafiana,
el cual abarcé toda el area cafiera de la provincia. Previo al vuelo se planificé el
recorrido a seguir, para ello se utilizé el software Arc View GIS, Versién 3.2. La ruta
planificada fue cargada en un GPS Etrex Garmin, desarrolldndose luego el vuelo

segun lo proyectado. Las caracteristicas del vuelo se indican en las Figuras 4,5y 6.

Figura 4: Croquis del Plan de Vuelo ( color azul) y vuelo realizado (color verde),

provincia de Tucuman, 25 de agosto de 2005
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Figura 5: Altura de vuelo (en m) en funcion de la distancia (en km) recorrida.
provincia de Tucuman, 25 de agosto de 2005

2l =

Figura 6: Velocidad de vuelo (en Km/h) en funcién de la distancia (en km) recorrida.
provincia de Tucuman, 25 de agosto de 2005
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La estimacion del avance de cosecha se realizo aplicando una escala basada en la

estimacion visual de porcentajes de avance de cosecha.

2.2.2.2.- Resultados

El avance de cosecha estimado a través del relevamiento aéreo fue 55%.

Teniendo en cuenta las mismas consideraciones que para el relevamiento aéreo
(incremento de rendimiento cultural en los lotes que falta cosechar), la produccion de

cafa de azucar con destino a molienda seria de 11.900.000 t.

2.2.3.- Resultados finales

Al promediar los valores totales de cafia de azUcar conseguidos mediante los dos tipos
de relevamiento, se obtuvo que la produccion de cafia de azlcar destinada a molienda
seria de 11.875.000 t.

Con respecto a la calidad de la materia prima, en esta zafra 2005 se ha notado un
avance muy importante de los rendimientos fabriles en los 15 ingenios de la zona
cafiera de Tucuman, por lo que se ha hecho una prospeccién de los rendimientos
fabriles hasta el final de zafra, la que dio como resultado que para lo que resta del
periodo de cosecha, los cafiaverales de la provincia podrian promediar un 11,6% de

rendimiento fabril.

Teniendo en cuenta la produccién probable de cafia de azucar con destino a molienda
y los rendimientos que se esperan para esta segunda etapa de la zafra 2005, se
calculd la posible produccion de azucar, la que estaria en el orden de las 1.320.000 t,
cifra que es muy parecida, aunque ligeramente superior a la pronosticada al principio

de zafra.
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3 - Unidad de trabajo Saltay Jujuy

De igual manera que en las dos Ultimas zafras, para la zafra 2005 se realizé la
estimacion de superficie cultivada con cafia de azucar en las provincias de Salta y

Jujuy.

3.1. - Metodologia de trabajo

El procedimiento de analisis y la metodologia empleada se encuentran descriptos en el
Informe “Estimacion de superficie cultivada y produccion de cafia de azucar para el
Noroeste de Argentina, afio 2003" correspondiente al Convenio de Colaboracion y
Cooperacion entre el Programa de Servicios Agricolas Provinciales/Proyecto del
Sistema Integrado de Informacion Agropecuaria (PROSAP/SIIA) y la EEAOC.

Las imagenes analizadas se indican en el Cuadro 4.

Orbital § Centro de imagen § Fecha de adquisicion

16/03/2005 Landsat5 T™M
230 77 16/03/2005 Landsat5 TM
231 76 26/05/2005 Landsat5 TM
231 77 26/05/2005 Landsat5 TM

Cuadro 4: Listado de imagenes utilizadas para la estimacion de superficie de cafia de azdcar en las

provincias de Jujuy y Salta, zafra 2005

3.2 - Resultados

La superficie bruta total ocupadas con cultivos de cafia de azlcar en las provincias
de Salta y Jujuy para la zafra 2005 fue estimada en 29.760 ha y 69.950 ha

respectivamente. (Anexo: Mapas Tematicos).
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La discriminacion departamental de los valores de superficie expresados en

hectareas, y en porcentaje se indican en las Figuras 7 y 8.

E Carmen
3.210 ha
3,48 %
Santa
Barbara
14.460 ha Ledesma
22,11 % 31.060 ha
44,82 %
San Pedro
21.040 ha
29,59 %
Fuente: SRy SIG - EEAOC

Figura 7: Superficie bruta por departamento, en hectarea y en porcentaje, del cultivo de cafia de aztcar
en la provincia de Jujuy, zafra 2005

Gral.
Guemes
3.770 ha
11,46 %

Orén
25.990 ha
88,54 %

Fuente: SRy SIG - EEAOC

Figura 8: Superficie bruta por departamento, en hectarea y en porcentaje, del cultivo de cafia de azucar

en la provincia de Salta, zafra 2005
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4 - Consideraciones Finales

e Teniendo en cuenta la importancia de conocer con la mayor exactitud posible la
superficie que realmente estd en condiciones de ser cosechada, es decir que
presenta un nivel productivo razonable para su cosecha, a partir de esta zafra
2005 la EEAOC estima el area cosechable con cafia de azlcar para la

provincia de Tucuman.

e Los valores de materia prima disponible para molienda y de azucar obtenidos
en las estimaciones de produccion presagiaban una zafra récord para la
provincia de Tucuman. Al promediar la zafra 2005 se constata que dichos
pronésticos se estan cumpliendo, ya que a los muy buenos valores de
rendimiento cultural de los cafiaverales se suma una excelente evolucion de los
contenidos sacarinos. Las causas que determinan estas condiciones de
excelencia se pueden encontrar en las buenas condiciones ambientales que
acompafaron el proceso madurativo durante los meses de marzo a junio, lo
que fue rematado por ausencia de heladas con niveles de intensidad y
duracién tales como para afectar la prosecucién de la maduracion y el deterioro
de la calidad. Ademas de lo anterior se debe destacar que el productor realizd
un manejo mas apropiado del cafaveral y que en el periodo prezafra se
utilizaron una proporcion importante de productos madurativos que

incrementaron aun més el potencial productivo de azucar.
e Con respecto a las provincias de Salta y Jujuy se destaca el incremento de

superficie acontecido en ambas provincias. Para la provincia de Jujuy el

incremento fue de un 3% en tanto que para la provincia de Salta fue de 4%.
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